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I. MEMORIU TEHNIC GENERAL

1. Date generale
1.1 Denumirea obiectivului de investitii

Obiectivul de investitii poarta denumirea “ Statii incircare auto cu centrali
fotovoltaica, NC 52451, localitatea Vorona, comuna Vorona, judetul Botosani, beneficiar
Comuna Vorona”. [ Aatori \

1.2 Amplasament l
Intravilanul comunei Vorona, judetul Botosani. y ']

1.3 Beneficiarul investitiei | !

COMUNA VORONA "L_ N e S —

Adresa: strada Principald, nr. 380, sat Vorona, comuna Vorona, judetul Botosani

Numar de telefon: +40 231 588 604

E-mail: uat@comunavorona.ro

C.I.F.: 3672049

1.4 Elaboratorul documentatiei
Proiectant general:
PROACTIV TEAM OFFICE S.R.L.
Adresa: strada Primaverii, nr. 21, Botosani, judetul Botosani
Telefon: +40 744 168 931
E-mail: proactivteamoffice@gmail.com
CUI: 37086672
Atestat ANRE nr. 21135, tip Bp

Proiectant de specialitate:

BEL ENERGY SOLUTIONS S.R.L.

Adresa: Aleea Tudor Neculai, nr. 105, lasi
Telefon: +40 752 711 665

E-mail: office@belenergy.ro

Nr. inmatriculare: J22/4272/2022

CUl: RO47154146

Atestat ANRE nr. 22320, tip C1A

2. Informatii generale privind obiectivul de investitii
2.1 Situatia energetica existentd in zona unde se executa lucrarea

Instalatiile electrice care fac obiectul lucrérii fac parte din LEA 20 kV HUDUM-LITENI
si sunt localizate Tn judetul Botosani, comuna Vorona, sat Vorona-Teodoru.

Stalpul nr. 437 din LEA20 kV HUDUM-LITENI, este un stalp tip SC 15014, echipat cuo
consola de intindere, CIT 140 cu lanturi duble de intindere cu izolatie compozita.

Starea stalpului este buna.

Accesul auto si pietonal se face din DJ208C - DN28B (RAI) - Oraseni-Deal - Poiana -
Vorona - Vorona Mare - Joldesti - Limita judetul Suceava.

Coordonatele in sistem WGS sunt: 47.560714, 26.618870.
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Terenul pe care este amplasat stalpul existent este teren neintabulat, proprietate
privata a domnului PIRVU NICULITA domiciliat in Vorona-Teodoru, com. Vorona, jud.
Botosani, posesor al C.I. cu seria XT, nr. 880601, CNP 1701206070045, mostenitor al terenului
detinut de defunctul Pirvu Pavel, situat in localitatea Vorona-Teodoru, comuna Vorona,
judetul Botosani, titlu proprietate nr. 50181 / 09.03.2025.

A fost obtinut acordul proprietarului terenului prin_incheierea _conventiei din
18.09.2025 avand ca obiect exercitarea de citre operatorul :de retea a drepturilor de ug si
servitute asupra terenului afectat de instalatia de racordare.:

Delimitarea instalatiilor intre furnizor si consumator| o ST |

Delimitarea de gestiune a instalatiilor este stabilita la nivelulrdectensiune Vi la
bornele de iesire din separatorul STEPNo amplasat pe stalpul rir. 1 al racordului nou préiectat
(elementul fizic unde se face delimitarea). = )

Masura energiei electrice

Masurarea energiei electrice se realizeazi prin intermediul unui contor electronic
trifazat multitarif de energie electrica pentru energie activa si energie reactiva consumata
si debitata, cu posibilitatea inregistrarii puterii maxime, cu curba de sarcina, cu interfata
de comunicatie la distanta si modul de comunicatie in vederea integrarii in sistemul de
telecitire AMR, cu 3 echipaje, cu clasa de precizie 0,5 sau C, montaj indirect, Ib=5A, Un =
3x57,7 V sau gama extinsa si acoperitoare, si din: 3 transformatoare de masurare pentru
curent de MT cu doua infasurari secundare pentru masurare cu raport de 10/5/5 A, clasa de
precizie 0,5 si 3 transformatoare de masurare pentru tensiune de MT cu doua infasurari
secundare pentru masurare cu raport 20/V3/0,1/V3/0,1/V3 kV, clasa de precizie 0,5. Grupul
de masurare va fi montat in celula aeriana de masura, amplasata pe stalpul nr. 2 (nu este
parte a prezentului proiect), conform specificatiilor DELGAZ Grid SA. Toate elementele
componente ale grupului de masurare vor avea posibilitatea sigilarii impotriva interventiilor
neautorizate.

2.2 Particularitati ale amplasamentului

a) Descrierea amplasamentului

Lucrarile ce fac obiectul prezentului proiect vor fi executate pe terenul intabulat
conform CF 52451 cu suprafata de 4.100 mp situat in intravilanul localitatii Vorona-Teodoru,
imobil in domeniului privat al comunei Vorona, conform HCL nr. 12 din 11.02.2013.

Terenul pe care este amplasat stalpul nr. 437 existent din ax LEA 20 kV HUDUM-LITENI
este teren neintabulat, proprietate privata a domnului PIRVU NICULITA domiciliat in Vorona-
Teodoru, com. Vorona, jud. Botosani, posesor al C.l. cu seria XT, nr. 880601, CNP
1701206070045, mostenitor al terenului detinut de defunctul Pirvu Pavel, situat in
localitatea Vorona-Teodoru, comuna Vorona, judetul Botosani, titlu proprietate nr. 50181 /
09.03.2025.

A fost obtinut acordul proprietarului terenului prin incheierea conventiei din data de
18.09.2025 avand ca obiect exercitarea de citre operatorul de retea a drepturilor de uz si
servitute asupra terenului afectat de instalatia de racordare.
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 saluftians

Figura nr. 1 - Amplasarea in zond

b) Topografia
S-au utilizat studii topografice cuprinzand planuri topografice cu amplasare repere si
liste cu repere in sistem de referint national pentru toats suprafata afectata de instalatiile

elECtrice Autuiimea Satonald d2 Reglementare
. in Domeniut Encrgiei
c) Clima si fenomenele naturale specifice zonei GAVRILAS OVIDI

Vorona este o comuna in judetul Botosani, Mold va, Romania, formatd atele
Icuseni, Joldesti, Poiana, Vorona (resedinta), Vorona areNgamemnasTneedmﬁ_ﬁ. Conform
recensamantului efectuat in 2021, populatia comunei Vorona §¥ﬁ*§i§%ﬁl§? 36 de locuitori,
in scadere fatd de recensdmantul anterior din 2011, cand fusesera inregistrati 7.492 de
locuitori. Majoritatea locuitorilor sunt romani (91,31%), 1ar pentru 8,66% nu se cunoaste
apartenenta etnicd. Din punct de vedere confesional, majoritatea locuitorilor sunt ortodocsi

(90,36%), iar pentru 8,83% nu se cunoaste apartenenta confesionala.

Clima comunei Vorona, judetul Botosani, este temperat continentala, cu veri
calduroase si ierni geroase. Temperatura medie anualj este de aproximativ 9-10°C. lernile
pot fi destul de reci, cu temperaturi minime care pot cobori sub -20°C, iar verile pot fi calde,
Cu temperaturi maxime ce pot depasi 35°C. Precipitatiile sunt repartizate destul de uniform
pe parcursul anului, dar cu o usoara tendint3 de crestere in timpul verii.

Conditii de mediu:
temperatura mediului ambiant AA7 (-25 ... +55°C) temperat;
conditii climatice (influenta combinata a temperaturii si a umiditatii AB7 t = - 25 ... +55°
C Ur=10...100% Ta=0.5...29 g/m3);
altitudine AC1 sub sau egal3 cu 2000 m (joasa);
prezenta apei AD4 medii expuse la stropiri cu ap3;
" prezenta corpurilor straine AE3 corpuri striine foarte mici incombustibile (cu dimensiuni
sub 1 mm);
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®* prezenta substantelor corozive sau poluante AF1 neglijabila;

* solicitari mecanice AG2 medii;

= vibratii AH1 scazute (instalatii casnice si similare, la care efectele vibratiilor pot fi
neglijabile); gama de frecventd cuprinsa intre 2 ... 9si 9 ... 200 Hz, amplitudinea deplasarii

intre 3 ... 7 mm2 si acceleratia intre 10 ... 20 m/s2;
= prezenta florei AK1 neglijabili;
= prezenta faunei AL1 neglijabila;

= influente electromagnetice, electrostatice sau ionizante AM1 neglijabile;

= efecte seismice AP1 neglijabile a < 30 Gal; 1 Ga = 1 cm/s2;
= trasnete; nivel keraunic AQ1 neglijabil, < 25 zile/an;

* miscari de aer AR1 (curenti de aer) scazute , v < 1 m/s;
* vant scazut AS1, v <20 m/s;

Autoritatea Nationala de Reglementare
in Domeniui Energiet
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Din punct de vedere tehnic, zonarea climatici a teritoriului A

amplasamentul studiat in zona lil:
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Figura nr. 2 - Harta climaticd a Roméniei
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Zona de incdrcare cu zdpada - Conform CR 1-1-3 - 2005 "Cod de proiectare.
Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor”, valoarea caracteristics zonei a ncarcarii
din zapada pe sol avand 2% probabilitate de depasire intr-un an, respectiv intervalul mediu

de recurenta IMR = 50 ani, este So.k = 2,5 kN/m2;
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Figura nr. 3 - Zonarea Teritoriului din punct de vedere al incércérii din zdpadd

Zona de expunere la vant - Conform NP 082-04 "Cod de proiectare. Bazele proiectérii si
actiuni asupra constructiilor. Actiunea vantului”, presiunea de referinta a vantului in
amplasament, determinata din viteza de referinta mediata pe 10 minut si avand un interval
mediu de recurenta IMR = 50 ani (2% probabilitate anual3 de depasire) este gref = 0,7 kPa/m?;
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Figura nr. 4 - Zonarea Teritoriului din punct de vedere al presiunii vantului

Tn conformitate cu STAS 6054/77 “Adancimi maxime dednghet”: ‘comturat studiat are

| A Tomehiut Energre!
o adancime maxima de inghet de 100-110 cm. ’ ‘
= | GAVRILAS OVIDIU
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d) Geologia si seismicitatea GAVRILAS OVID{ ==
Geologic, amplasamentul face parte din Platforma Est Europeand "(Moldovene
- _ . I GOMENIUL INSTALATILOR
reprezinta fundamentul partii central - nordice a Podisuldi Mcﬁﬁg

et

vel:cDin,punct:de vedere
geologic, teritoriul comunei Vorona apartine Platformei MoldovenestiZ (Platforma | Est -

Europeand), unitate structurald majorid caracterizati de depbzite “Liniia” 4 te, a
formatiunilor sedimentare acumulate in etapa de stabilitate a platformei. Platforma
Moldoveneasca este alcatuitd dintr-un soclu metamorfic stribatut de intruziuni magmatice
granitoidice si o cuvertura sedimentara formati din depozite cvasi orizontale, care reflects
stadiile de evolutie geologica.

Soclul Platformei Moldovenesti a fost interceptat cu cateva foraje adanci, la Botosani
fiind interceptat la adancimea de -1121 m. Soclul este exclusiv cristalin, fiind caracterizat din
punct de vedere litologic de roci cuarto-feldspatice, gnaise oculare, paragnaise cu plagioclazi,
larg cristalizate si intruziuni granitice. Natura soclului variazs de la est spre vest, fiind de tip
podolic pana la falia Siretului.

In ceea ce priveste cuvertura sedimentar3, aceasta este alcituita exclusiv din depozite
sedimentare marine ce apartin intervalului Vendian Superior - Meotian. La acestea se adauga
depozitele continentale cuaternare, care alcituiesc mai ales terasele, sesurile aluviale si
conurile aluviale ale arterelor hidrografice.

Grosimea fnsumaté a cuverturii variazi intre citeva sute de metri pana la 6100 m,
aceasta crescand de la est spre vest si de la nord spre sud. Din datele stratigrafice rezultd c3
depozitele s-au acumulat in trei megacicluri de sedimentare marina, separate de lacune ce
corespund unor intervale lungi de morfogeneza.

Din cele trei cicluri de sedimentare marina, doar depozitele megaciclului Badenian
Superior-Meotian sunt prezente pe intreaga Platforma Moldoveneasca, datorita transgresiunii
marine generalizate declansate in Badenianul superior. Apele se retrag, incepand din nord,
in intervalul Volhinian Superior-Meotian, determinand repartitia la suprafata a depozitelor.
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Teritoriului comunei Vorona i sunt caracteristice depozitele volhiniene formate din
marne argiloase cu intercalatii de nisipuri, conform caroului L-35-1li Suceava, al Hartii
Geologice a Romaniei, 1:200.000.

La est de valea Siretului, se continud ultimul nivel de gresii si gresii oolitice (in
cuprinsul caruia s-au descoperit si cuiburi fosilifere de nevertebrate) care se poate urmari
de la Vorona, in nord, pe tot versantul vestic al Dealului Mare pana la Lespezi, unde coboari
aproape de nivelul Siretului (250 m altitudine). Din datele de suprafata si de foraj rezulta ca
Volhinianul are grosimi mici de 200 m in marginea de NE a Podisului Moldovei si castigd
treptat in grosime spre Valea Siretului (650 m la Vorona).

In extremitatea est - sud-esticd a teritoriului comunei Vorona sunt caracteristice
depozitele Bessarabianului, alcatuit din argile nisipoase si nisipuri cu putine intercalatii de
gresii 5i calcare oolitice. Acestea formeaza culmile interfluviilor, cu dezvoltarea cea mai
mare in masivul Dealul Holm - Dealul mare, microunitate in care se incadreaza partea est-
sud-estica a UAT Vorona, aici inregistrandu-se si maxima altitudinala din UAT Vorona.

Catre vest, in Culoarul Siretului apar formatiunile Cuaternarului , alcatuit din pietrisuri
si nisipuri, in depozite de terasa.

o s breic s, L e ]

Figura nr. 6 - Harta geologicd a Romaniei

Zona de expunere la risc seismic - Conform normativului P 100-1/2006 "Cod de
proiectare seismica - Partea | - Prevederi de proiectare pentru cladiri", amplasamentul se
incadreaza in zona caracterizata prin acceleratia terenului pentru proiectare Ag = 0,20¢g
(pentru un interval mediu de recurenta IMR = 100 ani) si perioada de control (colt) a
spectrului de raspuns Tc = 0,7s.
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Figura nr. 7 - Zonarea valorilor de vérf ale acceleratiei terenului
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f) Devierile si protejarile de utilitati afectate
Executia lucrérilor proiectate nu afecteazi retelele de utilitati din zona si nu
presupune devierea acestora.

g) sursele de apa, energie electric, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucriri
definitive si provizorii

Pe durata executarii lucrdrilor si in perioada de exploatare nu este necesari
alimentarea cu apa si gaze naturale. Pentru asigurarea cantitatii necesare de apa potabil3
pentru echipele de lucru si apa necesara proceselor tehnologice (preparare beton, etc.) se
va asigura de catre contractor transportul acesteia la lucrare si depozitarea pe santier de pe
platforma parcului. Pentru comunicatii operative se utilizeaza retelele mobile, iar pentru
transmisia de date la distanta se utilizeaz3 ca suport de comunicatii tehnologia GPRS.

Este necesara racordarea la reteaua nationali de distributie a energiei electrice a
centralei electrice fotovoltaice. Beneficiarul va respecta cerintele impuse de operatorul de
distributie din zona, conform la avizului tehnic de racordare.

h) céile de acces permanente, ciile de comunicatii si altele asemenea
Accesul la instalatii atdt pe perioada executiei cét si in perioada de exploatare se face
utilizand drumurile existente.

i) caile de acces provizorii |
Nu este cazul.

j) bunuri de patrimoniu cultural imobil ||
Nu este cazul. |

2.3 Solutia tehnica L

a) caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

La executia lucrarilor proiectate se vor respecta tehnologiile existente redate in fisele
tehnologice si normativele in vigoare. Pentru toate echipamentele si utilajele noi se vor
respecta cu strictete prevederile fiselor tehnologice, a cartilor tehnice si a cataloagelor
specifice. In completarea misurilor prevazute la acest capitol, privind lucrarile de montare,
punere in functiune si exploatarea noului echipament, beneficiarul lucririi, precum si
constructorul lucrararii vor respecta instructiunile de exploatare puse la dispozitie de citre
furnizorii de echipamente. Toate lucririle se vor executd in stricta concordanta cu detaliile
din proiect si cu prevederile din normele tehnice in vigoare.

Nu se admit abateri sau modificari de la cele previzute in proiect, exceptie avizul
scris al proiectantului. Tn cazul in care, pe parcursul executarii lucrarilor, apar situatii
neprevazute, se va solicita prezenta proiectantului la fata locului pentru analiza si luarea
masurilor care se impun.

b) varianta constructiva de realizare a investitiei

Obiectivul de investitii constd in construirea unor instalatii pentru racordarea la
reteaua electrica de distributie a centralei electrice fotovoltaice (CEF).

Conform ATR nr. 1005735156 din 20.08.2024 alimentarea cu energie electrica se va
realiza pe medie tensiune printr-un racord aerian 20 kV din stalpul existent de tip SC-15014,
cu nr. 437 din ax LEA 20 kV HUDUM-LITENI.
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Lucrarile vor cuprinde:

- racordarea se va realiza din stalpul nr. 437 existent din ax LEA 20 kV HUDUM-LITENI
prin montare consola de derivatie tip CDV 550 echipati cu lanturi duble de intindere cu
izolatoare din material compozit. Se va realiza o priza de pamant cu rezistenta de dispersie
sub 10 ohmi;

- montare stalp tip SC 15014, numerorat nr. 1, in fundatie turnata si realizare priza
de pamant cu rezistenta de dispersie sub 4 ohmi;

- echipare stalp proiectat cu separator orizontal STEAPNO 24 kV de racord (SR 2052),
cu un singur dispozitiv de actionare. Se vor realiza legaturi duble la polii separatorului pe
contactele mobile;

- realizare LEA 20 kV proiectata, conductoare Ol-Al 3x70/12 mmp, pe o lungime de
10m intre stalpul de racord existent nr. 437 si stalpul nr. 1 proiectat;

- inscriptionare stalp - se vor monta indicatoare de identificare si avertizare in
conformitate cu IP-SSM 33-ed.9 - Semnalizarea de securitate si/sau sanatate a instalatiilor
electrice iar inscriptiondrile se vor face conform SOT 031 DELGAZ GRID.

Lucrari si capacitati

N Denumire Cantitate UmEate .d €
crt. masura
1. | Stalp MT din beton de tip SC15014 in fundatie turnati 1 buc

2. | Priza de pdmant stalp nr. 1 cu separator, Rpps 4 ohmi 1 buc

3. | Echipare stalp nr. 1 cu separator orizontal STEAPNO 24 kV 1 buc

4. | LEA 20 kV cu conductoare Ol-Al 3x70/12 mmp 10 ml

3. | Echipare stalp existent nr. 437 cu consol3 tip CDV 550 1 buc

6. | Priza de pamant stalp existent nr. 437, Rpps 10 ohmi 1 buc

7. | Inscriptionare stalp | sforicica Mpuonals of Feglerbyer

c) trasarea lucrarilor GAVRILAS QVIDK

Tnainte de inceperea lucrrilor se va proceda la trasarsl_éa rﬁ%ﬁﬁgﬁgﬁi@ farm
propunerilor din proiect. Se vor convoca si reprezentantii degirﬁgg‘r @g@ﬁl@[ alte re;f:le
edilitare din zona. Convocarea va fi facuti de beneficiar:. Vor luaﬂ%@?@’éﬂbeneficiaqul,

. . .s e v, PR P N, 202120002:19-APR-21
executantul, proiectantul si reprezentantii unitatilor detinatorilor de rétele .

d) protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

Protejarea lucrérilor executate si a materialelor din santier este in sarcina
constructorlui. Accesul la organizarea de santier se face din drumul existent. Nu sunt
necesare masuri de protectie a vecinatitilor.

Se vor lua masuri preventive cu scopul de a evita producerea accidentelor de lucru
sau a incendiilor. Pentru a preveni declansarea unor incendii se va evita lucrul cu si in
preajma surselor de foc. Daca se folosesc utilaje cu actionare electrica, se va avea in vedere
respectarea masurilor de protectie in acest sens, evitdnd mai ales utilizarea unor
conductoare cu izolatie necorespunzitoare si a unor impamantari necorespunzitoare.

e) organizarea de santier
Nu este cazul.
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Tipul proiectului nu presupune organizare de santier. Matenfalgié'nét:ééarngé‘rfé;aiiizﬁ
obiectivului vor fi transportate zilnic de la depozitele constructorului. GAVR| AS Oy

Nu sunt necesare depozite de materiale granulare (ex. balast) pevgmﬂlmgp&ﬁg&_
zona lucrarii. Materialele, semifabricatele si echipamentele J (exioobetoane;» stalpi,
echipamente electrice) cuprinse in prezenta lucrare se vor transporta Wﬁ@%}%‘;ﬂﬁﬁ%ri
sau din depozitele centrale ale constructorului si se pun imediat in/ opera:. Dupa; terminarea
lucrarilor proiectate, amplasamentul/le se vor aduce la starea initiala.

Fiecare constructor isi va dimensiona dup3 necesitati lucrarile pentru organizarea de
santier si managementul traficului pe timpul executiei lucrarilor. Conducerea santierelor
este datoare sa ia orice masuri de protectie a muncii necesare desfasurarii in deplina
siguranta a muncii pe santiere.

Contractantul isi va organiza lucrarile, functie de necesitatile proprii, de domiciliul
angajatilor sai si de sediul firmei.

Curatenia pe santiere este obligatia constructorului si consta in asigurarea unor spatii
de depozitare a materialelor si a unor cii de acces libere, care s& nu determine accidente
de munca.

— | 804/2025

e

Proiectant,
ing. loana-Daiana BELEHUZ

Diel
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Il. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI

1. Memoriu tehnic arhitecturs
1.1 Descrierea lucrérilor de arhitectura
Nu este cazul.

2. Memoriu tehnic structurj -
2.1. Descrierea lucrarilor de structura
La executia lucrérilor de structurd, se vor respecta prevederile urmatoarelor
prescriptii $i normative specifice acestor activitati:
e NEO012-2007 - Cod de practica pt. executarea lucrarilor din beton, beton armat
e NE001-1996 - Normativ pentru executirea tencuielilor umede groase si subtiri
e CR0-2005 - Cod de proiectare Bazele proiectarii structurilor in constructii
» P100/1-2006 - Cod de proiectare seismica
e C17-1982 - Instructiuni privind compozitia mortarelor de zidarie si tencuiala
e (3-1976 - Normativ pentru executirea lucririlor de zugraveli si vopsitorii
e (€ 56/1985 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii
si instalatii
* Legeanr. 10/1995 - Legea calitatii in constructii
e Legea nr. 587/2002 (modificari la Legea 10/1995)
« Legea nr. 123/2012 (modificari la Legea 10/1995)
* SOT 030 - Montare demontare stalpi JT si M.

Lucrarile de terasamente se vor executi in conformitate cu urmatoarele acte normative:

e STAS 5091-71 -Terasamente. Prescriptii generale.

* STAS 6054-77 - Terenul de fundatie. Adancimi de inghet.

* STAS 2745-69 - Terenul de fundatie. Urmarirea tasarii constructiilor.

e C 169-83 - Normativ pentru executirea lucrarilor de terasamente pentru realizarea
fundatiilor constructiilor civile si industriale.

o STAS 9824/1-87 Trasarea constructiilor.

* STAS 9824/0-74 - Trasarea pe teren a constructiilor. Prescriptii generale.

o STAS 9824/5 - Trasarea pe teren a retelelor de conducte, canale, cabluri

a) Fundatie stilp de medie tensiune

Se va monta un stilp de medie tensiune tip SC15014 echipat cu separator orizontal
STEAPNO 24 kV, numerorat nr. 1, in fundatie turnatd si realizare prizi de pamant cu
rezistenta de dispersie sub 4 ohmi.

Stalpul se va monta in fundatii turnata tip pahar, din beton monolit clasa C€25/30.
Dupé saparea gropii si pozitionarea cofrajului pentru paharul fundatiei, se toarni betonul
primar si ulterior (dupa circa 7 zile), se monteazi stilpul pe pozitie, se fixeazi si se
monolitizeaza cu beton clasa C25/30.

Tn fundatia din beton se inglobeaza teava PVC D75, pentru trecerea platbandei de OL-
Zn dintre priza de legare la pimant $i cutia cu eclisa de separatie.

17



BELEnergy | vorona, comuna Vorona, judetul Botosani, beneficiar Comuna Vorona nr.

soluiions

P Statii incarcare auto cu central3 fotovoltaica, NC 52451, localitatea | Proiect

Faza: PT + CS 804/2025
Detaliile privind fundatia turnatd a stalpului de mediei—t i i 15014 sun

N ~ullriraicd Naticnata da Reulo_mentare
prezentate in plansa IE03. ! in Comeniul Encrgiei
Lucrarile pentru realizarea fundatiilor cuprind urmitoarele etaperyRiLAS OVIDII

Trasarea gropilor VERIFICATOR DE PROTBGIE

Pichetarea locului de amplasare a stalpului se realizeaz de catresseful de: lucrare/pe
baza proiectului de executie. La distanta prevazuti in proiect se ‘Béféigﬁo;%ﬁ%%%cén
mijlocul gropii dupa care de o parte si de alta a pichetului, atat,pe;aliniament,, cat si
perpendicular pe aliniament, se vor bate la distante de 1 m de (& pichet tarusi martori i
cu sfoara. Se va proceda la trasarea gropilor prin masurarea si insemnarea pe teren cu creta
(pe trotuare) sau cazmaua (pe spatiile verzi) a dimensiunii gropii, astfel incat pichetul sa fie
in mijlocul gropii.

In cazul in care in teren se constatd ci amplasamentul gropii pentru fundatie se afl
deasupra unei retele edilitare (apa, canal, telefonie, electrica, termoficare, gaze, etc.) sau
daca prin plantarea stilpului se obtureazi accesul auto sau pietonal, seful de lucrare va
semnala situatia constatata.

Sdparea gropilor si sprijinirea peretilor- se fac in conformitate cu prevederile
“Normativului privind Executia lucrérilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor
constructiilor civile si industrial” - indicative C 169/1988.

Daca executarea lucrarilor de sapaturi, terasamente se face pe timp friguros, se va
respecta “Normativul pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si
instalatii” - indicativ C16/1984

Receptionarea lucrarilor de terasamente se face in conformitate cu normativul
C56/2003 “Instructiuni pentru verificarea calitatii si receptionarea lucrarilor ascunse” si
intocmirea actelor privind lucrarile ascunse.

Forma si dimensiunile gropilor trebuie si corespunda proiectului de executie.
Sprijinirea malurilor este obligatorie in terenuri slabe, inundabile, pietris, nisip, teren
neomogen cu stratificatii, loess-uri. Sprijinirea se poate face cu dulapi metalici sau cu lemne.
Pe traseele unde exista instalatii de cabluri electrice, conducte de apa, gaze, termoficare
sau cabluri telefonice, sapaturile se vor efectua manual si cu mare atentie.

Utilizarea tarnacopului la sapatura manuala este permisa pana la adancimea de 0,4m, dupa
care este permisa numai folosirea lopetilor si cu mare atentie, a cazmalelor.

Pamantul provenit din sapatura va fi asezat la o distanta de minim 0,5 m de la marginea
peretilor sapaturii.

Se interzice depozitarea pamantului peste capacele hidrantilor de incendiu, peste
vanele conductelor de apa sau gaze, peste trapele posturilor de transformare sau peste
capacele camerelor de trecere pentru instalatii.

Se interzice amplasarea fundatiei deasupra unei retele edilitare (apa, canal,
telefonie, electrica, termoficare, gaze, etc.). In cazul in care in urma sapaturii se constata
ca sub fundatie se afla o retea edilitara, Seful de lucrare va semnala situatia constatata.

Lucrdri de beton la fundatiile turnate

Fundatiile turnate se executa din beton simplu clasa C25/30. Aceste lucriri se vor
executd in conformitate cu “Cod de practica pentru executirea lucririlor de beton, beton
armat si beton precomprimat” NE 012/2010. Se vor respecta urmatoarele etape :

» pregatirea in vederea betonarii: receptia lucrarilor de sapatura si cofraje, cu
verificarea obligatorie a cotelor de amplasare in teren;

rt
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turnarea betoanelor;

compactarea betoanelor;

tratarea betonului dupa turnare;

decofrarea.

Pregdtirea lucrului - lucririle de betonare se vor executi daca sunt indeplinite

urmatoarele conditii:

Executantul a intocmit fisa tehnologica ce cuprinde: -
- lucrarile pregatitoare necesare;

- utilaje, materiale si echipamente;

- fazele de executie;

- detaliile de executie;

- organizarea punctului de lucru;

- formatiile de lucru;

- aprovizionarea de control a calitatii lucrarilor;
- programul de control al calitatii lucrarilor;

- masuri SSM , PSI si Protectia mediului.

S-a realizat receptia calitativa a lucrarilor de sapaturi si cofraje astfel:

- cota de fundare, natura terenului de fundare si pozitia in plan sa fie confirmate prin
procese verbale de receptie calitativa, in care se precizeaza daca se poate incepe (sau nu)
betonarea;

- incheierea corecta si etanseitatea cofrajelor dimensiunilor interioare, in raport cu
elementul ce trebuie betonat si cu sprijinirile necesare;

S-a realizat pregatirea rosturilor de lucru prin curatirea laptelui de ciment, pentru
asigurarea unei suprafete de contact sufficient de rugoase, in vederea aderarii
betonului proaspat ;

5-a realizat dirijarea apelor de infiltratie in afara zonei de betonare. In baza verificarii
indeplinirii conditiilor enuntate mai sus, se poate trecere la betonare.

Reguli de betonare

betonul va fi pus in opera la max. 15 min. de la aducerea la punctul de lucru;
cofrajele vor fi udate cu apa 2-3 ore inainte si apoi imediat dupa turnare;
descarcarea din mijlocul de transport se va face direct in bene, pompe de beton,
benzi transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare; se interzice descarcarea
betonului direct pe pamant;

turnarea unui nou strat se face inainte de inceperea prizei stratului anterior, in caz
contrar se procedeaza la pregatirea rostului de lucru conform normativului;

se va urmari acoperirea complete cu beton a armaturii, realizarea grosimii de
acoperire si pastrarea pozitiei de montaj a acesteia si a cofrajului;

se admit intreruperi de betoane care au durata mai mica decat timpul de incercare a
prizei stratului anterior.

Compactarea betonului

Se va face cu previbratorul. Durata de vibrare este de 5 - 6 sec., in functie de

lucrabilitatea betonului.

Tratarea betonului dupd turnare
Se mentine betonul min. 7 zile dupa turnare, prin stropire periodicd cu api si

acoperirea cu prelate sau folii pe timp de ploaie.
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3. Memoriu tehnic instalatii -
3.1. Descrierea lucrarilor de instalatii |
Instalatiile au fost proiectate in conformltatE clv normativele siireglementarile in

vigoare:
e 1 RE -Ip 30/2004 - indreptar de proiectare 5'1 exeeugnemmms!:alatnlor de legare la
pamant;
* F511/1990 - Fisa tehnologicd privind montarea posturilor de transformare pe un stalp
de beton;

e NTE 001/03/00 - Normativ privind alegerea izolatiei, coordonarea izolatiei i protectia
instalatiilor electroenergetice impotriva supratensiunilor;

e 1Li-lp 4/3 - 88 - Indrumar de proiectare pentru linii electrice aeriene de medie
tensiune - izolatoare, cleme, armaturi;

e NTE 003/2000 - Normativ pentru constructia liniilor aeriene de energie electrica cu

tensiuni peste 1000 V;

e NTE 401/00/00 - Metodologie privind determinarea sectiunii economice a
conductoarelor in instalatiile electrice de distributie de 1-110 kV:

e Ordinut 239/2019 - pentru aprobarea Normei tehnice privind delimitarea zonelor de
protectie si de siguranta aferente capacitatilor energetice;

* IPS5M 33 - Ed 9 - Semnalizarea de securitate si sinatate a instalatiilor electrice;

e IPSSM - 02 - Instructiuni proprii de securitate si sanatate in munca pentru distributia
energiei electrice;

Pentru incadrarea in prevederile Ordinul ANRE 46/2021 - Standard de performanta
pentru Serviciul de Distributie privind intreruperile programate, se vor avea in vedere
prevederile SOT 023 elaborat de citre DELGAZ GRID, astfel incit sa fie indeplinita cerinta
privind numarul si durata maxima a intreruperilor/utilizator.

Lucrarile se vor realiza cu respectarea legilor, prescriptiilor si reglementirilor in
domeniul tehnic dar si cu respectarea Solutiilor Tehnice ale DELGAZ GRID:

Nr. Denumire
SOT 030 | Montare demontare stalpi JT si M
SOT 031 | Modul de realizare a lucrarilor de inscriptionare
SOT 034 | Realizarea contactelor electrice de innidire a conductoarelor de MT
SOT 041 | Preluarea la pamant a aparatajului Posturilor de Transformare Aeriene
SOT 043 | Montarea demontarea conductoarelor LEA MT
Se vor folosi numai echipamente si materiale omologate si agreate de catre DELGAZ
GRID si care vor respecta specificatiile tehnice DELGAZ GRID:
Nr. Denumire
ST 038 | Separatoare tripolare de exterior 24 kV
ST 059 | Izolatoare si lanturi de izolatoare de tractiune pentru LEA 20 kV
ST 060 | Izolatoare suport pentru LEA 20 kV
ST 062 | Conductoare neizolate de 1 kV, 20 kV
ST 121 Separator monopolar de exterior de 36 kV, cu CLP
ST 146 | Stalpi de beton pentru constructia LEA JT-MT
ST 370 | Separator tripolar de exterior de 36 kV, cu CLP
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a) LEA 20 kv

Se va realiza LEA 20 kV, cu conductoare Ol-Al 70/12 mmp, pe o lungime de 10m intre
stalpul de racord existent nr. 437 din ax LEA 20 kV HUDUM-LITENI si stalpul nr. 1 proiectat.

Stalpul nr. 1, tip SC 150014, va fi montat in fundatie turnata si va fi echipat cu o
consola de intindere, CIT 140 cu lanturi duble de intindere cu izolatie compozita, pentru
zona Il de poluare, separator orizontal STEAPNO 24 kV de racord si priza de paméant cu
rezistenta de dispersie sub 4 ohmi.

Dupa realizarea LEA 20 kV la amplasarea oriciror instalatii sau constructii, se va tine
cont de Ordinul 239/2019 - cap.ll delimitarea zonelor de protectie si de siguranti ale
capacitatilor Energetice - art.23. In culoarul de trecere al LEA 20 kV, avand latimea stabilit3
la 24 m (12 m de o parte si de alta a axului LEA), este obligatorie respectarea ordinului 239.
Culoarul liniei cuprinde zona de siguranta si zona de protectie a liniei. Zona de siguranta a
liniei este spatiul in care se instituie restrictii si interdictii in scopul asiguririi functionarii
normale si pentru evitarea punerii in pericol a persoanelor, bunurilor si mediului. Zona de
siguranta include zona de protectie. Zona de siguranta a liniei este spatiul in care se instituie
interdictii privind accesul persoanelor si regimul constructiilor. in cazul LEA-20kV| distanta
minima de siguranta este de 3 m. '

| U

b) Separator orizontal STEAPNO 24 kV l'. a] |

Stalpul nr. 1, tip SC 150014 va fi echipat cu sepirator orizontat . STEAPNO 24 kV de
racord (SR 2052), cu un singur dispozitiv de actionare. Se vor reatiza legaturi duble’I la polii
separatorului pe contactele mobile. ||

Separatoarele tripolare de exterior de medie tensiune-trebuis 5 “indeplineasca
urmatoarele cerinte:
- S nu necesite modificari constructive ale retelelor de medie tensiune;
- Toate partile metalice ale echipamentului vor fi protejate eficient si durabil impotriva
coroziunii prin zincare termica.
- Cadrul separatorului trebuie previzut cu borna de legare la pamant cu surub minim M12.
- Mediul de stingere va fi aer. Separarea vizibili va fi efectuats prin vizualizarea contactelor
ca sunt deschise.
- Nu se accepta separatoare care au izolatia din ceramica sau sticla;
- Separatorul nu trebuie s isi modifice pozitiile deschis sau inchis sub actiunea greutatii
cutitelor, a vantului, a vibratiilor sau a solicitarilor mecanice;
- Mentinerea ferma in pozitiile inchis sau deschis a separatorului trebuie realizata prin modul
de constructie a articulatiilor existente. Intre dispozitivul de actionare a cutitelor de legare
la pamént si cel al cutitelor principale se prevad dispozitive de interblocare a celor douj
dispozitive. Cutitele de legare la pimant trebuie s3 poata comuta numai daca cutitele
principale sunt deschise.
- Separatorul va fi construit din trei poli identici montati pe un suport metalic comun.
Asamblarea va permite inlocuirea individual3 a acestora atunci cind este necesar. Inlocuirea
va fi posibila fie prin inlocuirea polului ca si ansamblu individual, fie prin fiecare components
a polului.
- Separatorul va fi in constructie modulara pe pol, si va fi echipat cu:
» kitul universal complet de instalare pe stélp, indiferent de tipul acestuia;
» unul sau doua seturi tije de actionare confectionate din teava de otel zincat care s3 poata
fi prelungite prin imbinari demontabile;
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« dispozitivul (sau 2 dispozitive) de actionare AME;

* Cu (sau fara) camere de stingere, conform solicitérii de acHizitie - o

* cu (sau fara) CLP, conform solicitarii de achizitie i

« incuietoare; !'

« bratéri de prindere pe stalp, reglabile. | “
Detaliile de montare a separatorului orizontal STEAPNDO 24.kV.pe stalp sunt redate in

plansa nr. IE08. | '

c) Instalatiile de legare la pamant - _

Instalatiile de legare la pamant se vor executa conform RE-Ip 30-2004 "Indrepfar de
proiectare si executie a instalatiilor de legare la pgmant”, STAS 7334/83 “Instalatii de legare
la pamant de protectie”.

Stalpul nr. 1 al racordului proiectat echipat cu separator orizontal STEAPNO 24 kV va
fi prevazut cu o priza de pamant cu rezistentd de dispersie sub 4 ohmi.

Suportul metalic pe care monteazd separatorul va fi legat la priza de pamant a
stalpului prin platbanda de otel zincat la cald, amplasata pe exteriorul stalpului si sectiunea
minima de 40 mm.

Instalatia de legare la pamant a stalpului nr. 1 se va realiza conform detaliilor din
plansa IE04.

|
3

Stalpul de racord existent nr. 437 din ax LEA 20 kV HUDUM-LITENI va fi prevazut cu o
priza de pamant cu rezistenti de dispersie sub 10 ohmi.

Instalatia de legare la pamant a stalpului nr. 437 existent se va realiza conform
detaliilor din plansa IE05.

Conform 1RE-Ip 30/2004 ,,Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare
la pamént” - cap.4 - subcap.4.2.3, Rp (rezistenta de dispersie a instalatiei de legare la
pamant trebuie sa satisfaca relatia Rp<=Ua/ Ip) trebuie sa asigure o tensiune de atingere si
de pas de 50 V (fiind zona cu circulatie frecventa). Imbinarile se vor proteja contra
coroziunii. Toate elementele prizei de pamant vor fi zincate.

Innadirile benzii de otel a prizelor de pimant se vor face prin sudura, capetele benzii
care se innadesc se suprapun si vor trebui si asigure o legatura electricd si mecanici
corespunzatoare. Conductoarele principale ale prizei interioare se vor lega la priza
exterioara prin cel putin 2 legaturi separate, prin intermediul pieselor de separatie. Dupa
realizarea instalatiei de legare la pimant se va misura rezistenta de dispersie si tensiunile
de atingere si de pas, care trebuie s3 se incadreze in valorile admisibile.

Prin priza de pamant se intelege priza artificial3 de pamant suplimentarad, montati
obligatoriu la stalpul cu aparataj si destinati micsorarii rezistentei de dispersie a prizei de
pamant rezultante (priza naturali + priza artificiala) precum si a valorilor tensiunilor de
atingere, Ua, si de pas, Upas in care scop este prevazuta si cu sistem pentru dirijarea
potentialelor.

d) Inscriptionarea instalatiilor
Se va face conform:

* SRIS0 3864-9/2009. Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 2 Principii
de proiectare pentru etichetarea de securitate a produselor;
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e HG 971 /2006 privind cerintele minime pentru senfmali'z'aﬂea:adempwitaﬁ- i
sanatate la locul de munc; 5 " ogmem S

* Instructiuni proprii de securitate si sinitate in munc al&ﬂk’féh&sdﬁ&ﬁDNp-
(EE) - ed.9. Semnalizarea de securitate si/sau sénétai: a,Y%BOfggﬁmfﬁsT%g%e.
La faza de executie se va intocmi schema de semna izare, a- {Hq@m[g&com

STAS1848/2004. Lucrarile se vor executa fir3 inchiderea sau restrictionarea girculatiei.
4 NR. 202120102:19-APR-21

Proiectant,
ing. loana-Daiana BELEHUZ

DRel

form
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lll. BREVIARE DE CALCUL

Breviarele de calcul reprezintd documente justificative pentru dimensionarea
elementelor de constructii §i de instalatii si se elaboreazi pentru fiecare element de
constructie in parte. Tn acestea se vor preciza incircarile si ipotezele de calcul, combinatiile
de calcul, metodologia de calcul, verificirile si dimensionarile,-precum, sizprogramele de
calcul utilizate. in Domeniui Encrgiei
GAVRILAS OVIDI
a) Dimensionarea conductoarelor LEA VERIFICATOR DE PROTEQS
Dimensionarea conductoarelor LEA de medie tensiune s'%?&%ﬂﬁé‘mﬁ%ﬁg uterea

solicitata si au fost alese in functie de standardizarea DELGAZ GRID. autorizaTia
NR. 202120102:19-APR-21

[

b) Dimensionarea prizelor de pamant.

Prizele de pamant se vor executa in conformitate cu » Indrumarul de proiectare si
executie a instalatiilor de legare la pdméant" -1 RE-Ip-30/2004, STAS 12604/5-90, STAS
4102/85, RE-1 227/2002 si NTE 001/03/00.

Proiectant,
ing. loana-Daiana BELEHUZ
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IV. CAIETE DE SARCINI [ ]

1. Rolul si scopul caietelor de sarcini I
1.1. Introducere re

Caietele de sarcini sunt parti integrante ale proiléctului tehnic“de ‘executie, care
reglementeaza nivelul de performanta a lucririlor, precum si cerintele, conditiile tehj;nice si
tehnologice, conditiile de calitate pentru produsele care urmeaza afiincorporate in lcrare,
testele, inclusiv cele tehnologice, incercarile, nivelurile de tolerante si altele de aceeasi
natura, care sa garanteze indeplinirea exigentelor de calitate si performanta solicitate.

Prezentele caiete de sarcini au ca obiect detalierea cerintelor tehnice de montaj,
probe, teste si verificari, prezentarea caracteristicilor tehnice si functionale ale
echipamentelor si materialelor utilizate, precum si prezentarea cerintelor din documentele
normative (standarde, normative, fise tehnologice, prescriptii si instructiuni) ce trebuie
respectate la executia lucrarii.

% L

1.2. Nominalizarea planselor, partilor componente ale proiectului tehnic de executie,
care guverneaza lucrarea

1 Planse generale
1.1 | Plan de incadrare in zona pl. nr. IEO1
1.2 | Plan de situatie pl. nr. IEO2
2,2 | Planse de structura
2.2.1 | Planuri de fundatii
2.2.1.1 | Plan fundatie stalp medie tensiune tip SC15014 | pL. nr. IE03
2.3 | Planse de instalatii
2.3.1 |Plan priza de pdmant stalp nr. 1 cu separaror, Rpps 4 ohmi pl. nr. IE04
2.3.2 | Plan priza de pamant stalp nr. 437 existent, Rpps 10 ohmi pl. nr. IEO5
2.3.3 | Detaliu racord LEA 20 kV pl. nr. IE06
2.3.4 |Schema electricad monofilara de incadrare in sistem pl. nr. IEO7
2.3.5 |Detaliu echipare stalp racord pl. nr. IE08
2.3.6 | Detaliu montare separator pe stalp SC 15014 pl. nr. IEQ9
2.3.7 |Detaliu piesa de separatie pl. nr. IE10
2.3.8 |Plan inscriptionare instalatii pl. nr. IE11

1.3. Descrierea obiectivului de investitii

Obiectivul de investitii constd in construirea unor instalatii pentru racordarea la
reteaua electrica de distributie a centralei electrice fotovoltaice (CEF).

Conform ATR nr. 1005735156 din 20.08.2024 alimentarea cu energie electrica se va
realiza pe medie tensiune printr-un racord aerian 20 kV din stalpul existent de tip SC-15014,
cu nr. 437 din ax LEA 20 kV HUDUM-LITENI.

Lucrarile vor cuprinde:

- racordarea se va realiza din stalpul nr. 437 existent din ax LEA 20 kV HUDUM-LITENI
prin montare consola de derivatie tip CDV 550 echipati cu lanturi duble de intindere cu
izolatoare din material compozit. Se va realiza o prizi de pamant cu rezistenta de dispersie
sub 10 ohmi;

- montare stalp tip SC 15014, numerorat nr. 1, in fundatie turnata si realizare priza
de pamaént cu rezistenta de dispersie sub 4 ohmi;
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- echipare stalp proiectat cu separator orizontal STEAPNO 24 kV de racord (SR 2052),

cu un singur dispozitiv de actionare. Se vor realiza legituri duble la polii separatorului pe
contactele mobile;

- realizare LEA 20 kV proiectatd, conductoare Ol-Al 3x70/12 mmp, pe o lungime de

10m intre stélpul de racord existent nr. 437 si stalpul nr. 1 proiectat;

- inscriptionare stalp - se vor monta indicatoare de identificare si avertizare in

conformitate cu IP-SSM 33-ed.9 - Semnalizarea de securitate si/sau sanatate a instalatiilor
electrice iar inscriptionarile se vor face conform SOT 031 DELGAZ GRID.

Lucrari si capacitati

Nr. Denumire Cantitate Umtvate ,d €
crt. masura
1. | Stalp MT din beton de tip SC15014 in fundatie turnata 1 buc

2. | Priza de pamant stalp nr. 1 cu separator, Rpps 4 ohmi 1 buc

3. | Echipare stalp nr. 1 cu separator orizontal STEAPNO 24 kV 1 buc

4. | LEA 20 kV cu conductoare Ol-Al 3x70/12 mmp 10 ml

5. | Echipare stélp existent nr. 437 cu consol3 tip CDV 550 1 buc

6. | Prizd de pdmant stalp existent nr. 437, Rpp< 10 ohmi 1 buc

7. | Inscriptionare stalp 1 buc

1.4. Caiet de sarcini pentru lucrari de arhitectura

1.5. Caiet de sarcini pentru lucréri de constructii

Nu este cazul.

Se vor executa urmatoarele lucrari de constructii:
lucrari de turnare fundatie stalp de medie tensiune. | ]
La executia lucrarilor de structura, se vor respecta prevederile urmatoarelor

prescriptii si normative specifice acestor activititi:

NE012-2007 - Cod de practica pt. executirea lucririlor din beton, beton armat
NEOO01-1996 - Normativ pentru executarea tencuielilor umede groase si subtiri
CRO-2005 - Cod de proiectare Bazele proiectarii structurilor in constructii
P100/1-2006 - Cod de proiectare seismica

C17-1982 - Instructiuni privind compozitia mortarelor de zidarie si tencuiala
C3 - 1976 - Normativ pentru executarea lucrarilor de zugraveli si vopsitorii

C 56/1985 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii
si instalatii

Legea nr. 10/1995 - Legea calitétii in constructii

Legea nr. 587/2002 (modificari la Legea 10/1995)

Legea nr. 123/2012 (modificari la Legea 10/1995)

Lucrarile de terasamente se vor executi in conformitate cu urmatoarele acte

normative;

STAS 5091-71 -Terasamente. Prescriptii generale.
STAS 6054-77 - Terenul de fundatie. Adancimi de inghet.
STAS 2745-69 - Terenul de fundatie. Urmarirea tasarii constructiilor.
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C 169-83 - Normativ pentru executirea lucririlor de terasamente pentru realizarea
fundatiilor constructiilor civile si industriale. '

STAS 9824/1-87 Trasarea constructiilor. |

STAS 9824/0-74 - Trasarea pe teren a constructiilor. I,?rescn'ptii generale. A~
STAS 9824/5 - Trasarea pe teren a retelelor de conducte, ‘¢analé’ cabluri

| 5 |/
Calitatea materialelor urmeaza sa fie confirmata prin certificate ggc_alitate.hhulezne

de incercare si documente de livrare emise de producatorii sau furnizorii acestor materiale.

Se vor respecta urmatoarele documente normative:

SR EN - 196-3:2006 - Metode de incerciri ale cimenturilor. Partea 3: Determinarea
timpului de priza si a stabilitatii;

SR EN 196-8:2010 - Metode de incerciri ale cimenturilor. Partea 8: Caldura de
hidratare. Metoda prin dizolvare;

SR EN 196-1:2016 - Metode de incercare ciment. Partea 1 Determinarea rezistentei;
SR 438-1:2012 - Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 1. Otel beton
laminat la cald. Marci si conditii tehnice de calitate;

SR 438-2:2012 - Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 2: Sarma rotunda
trefilata;

SR 438-3:2012 - Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 3: Plase sudate;
SR EN 1008:2003 - Apa de preparare pentru beton. Specificatii pentru prelevare,
incercare si evaluare a aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a apelor recuperate din
procese ale industriei de beton, ca ap& de preparare pentru beton.

Lucrarile de betoane se vor executa respectand urmitoarele acte normative:

SR EN 1992-1-1:2004/NB:2008 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-
1: Reguli generale si reguli pentru clidiri. Anexa nationala;

STAS 4606-80 - Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lianti minerali.
Metode de incercare;

SR EN 197-1:2011 - Ciment. Partea 1: Compozitie, specificatii si criterii de
conformitate ale cimenturilor uzuale;

STAS 9133/90 - Ciment. Reguli pentru verificarea calitatii;

SR EN 998-2:2011Specificatie a mortarelor pentru zidarie. Partea 2: Mortare pentru
zidarie;

SR 438-1:2012 - Produse de otel pentru armarea betonului. Partea 1. Otel beton
laminat la cald. Marci si conditii tehnice de calitate;

SR EN 12350-4:2002 - incercare pe beton proaspat. Partea 4: Grad de compactare;
NE 012/2007 - Normativ pentru producerea betonului si executarea lucrarilor din
beton, beton armat si beton precomprimat - Parteal: Producerea betonului;

Ghid de proiectare, executie si exploatare (urmarire, interventii) privind Protectia
impotriva coroziunii constructiilor;

C 26/85 - Normativ pentru incercarea betonului prin metode nedistructive.

Orice completare sau modificare fiacutd acestor prescriptii dupa intocmirea acestui

caiet tehnic, ca si alte norme ce se referi la lucririle executate sunt obligatorii pentru
executant.
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Materialele vor fi achizionate de la distribuitori autorizati si vor fi insotite de
certificate de calitate, certificate de garantie, buletine de Tncercéri, cerificate de
conformitate, instructiuni de montaj si punere in functiune, exploatare si intretinere.
Furnizorii de servicii si materiale trebuie sa aiba implementat un sistem de control al calitatii
in conformitate cu prevederile SR EN ISO 9001 si sa fie atestati ca atare.

a) Fundatie stalp de medie tensiune

Se va monta un stilp de medie tensiune tip SC15014 echipat cu separator orizontal
STEAPNO 24 kV, numerorat nr. 1, in fundatie turnatad si realizare prizi de pamant cu
rezistenta de dispersie sub 4 ohmi.

Stalpul se va monta in fundatii turnati tip pahar, din beton monolit clasa €25/30.
Dupa saparea gropii si pozitionarea cofrajului pentru paharul fundatiei, se toarna betonul
primar si ulterior (dupa circa 7 zile), se monteaza stalpul pe pozitie, se fixeazi si se
monolitizeaza cu beton clasa C25/30.

Tn fundatia din beton se inglobeaza teava PVC D75, pentru trecerea platbandei de OL-
Zn dintre priza de legare la pdmant si cutia cu eclisi de separatie.

Detaliile privind fundatia turnatd a stalpului de medie tensiune. tip S_C15_Oﬂ4 sunt
prezentate in plansa IEQ3. | -

|

Lucrarile pentru realizarea fundatiilor cuprind ur!métoarele'etape: OIECTE

Trasarea gropilor \1 ~7|

Tn cazul gropilor sapate manual, cu sectiunea dreptgnghiularé, este necesallré tr1a'sarea
fundatiei pentru asigurarea pozitiei corecte a fundatiei si a stalpului i alinjamentul liniei.

Trasarea se executa cu ajutorul unei rame de trasare. Se vor lua masurile pentru
realizarea aliniamentului. Rama de fundatie se asaza orizontal pe pimant cu centrul ei in
centrul fundatiei, si se orienteazi dupa axul liniei.
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Sdparea gropilor - Sipaturile se fac in conformitate cu prevederile ”"Normativului
privind Executia lucrarilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor constructiilor civile

si industrial” - indicative C 169/1988.
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Dacé executdrea lucrdrilor de sapaturd, terasamente se face pe timp friguros, se va
respecta “Normativul pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si
instalatii” - indicativ C16/1984.

Saparea gropilor si sprijinirea peretilor se va executa conform NP112 /2004 - Normativ
privind proiectarea si executarea lucririlor de fundatii directe la constructii; respectiv Fisa
tehnologica FL-4 - Constructia liniilor electrice aeriene de 6-20 kV pe stalpi de beton armat,
centrifugati si vibrati. Forma si dimensiunile gropilor trebuie si corespunda planurilor de
executie din proiectul lucréri respective. Saparea gropilor trebuie sa se faca cu putin timp
inainte (1-2 zile) de inceperea turnarii fundatiilor, pentru a se evita surparea malurilor,
accidentele si inghetul peretilor (iarna).

Receptionarea lucrérilor de terasamente se face in conformitate cu normativul
€56/2003 “Instructiuni pentru verificarea calitatii si receptionarea-luerdritor ascunse” si
intocmirea actelor privind lucririle ascunse. A Domeniu Encralei

Turnarea radierului si cofrarea GAVRILAS OVIDI .

Obtinerea golurilor in fundatii, necesara montirii Sta\%ﬁfe ,se.realizeazg ajutorul
cofrajelor interioare, ele se monteazi dupa turnarea |betonuluivcare iconstituie radierul
fundatiei turnate tip pahar/ T

Cota radierului ,h” trebuie sa corespunda desenelor de executie: 11,57

Modul de preparare si de turnare a betonului in radier este acels indicat in capitolul
consacrat prepararii betonului la fundatia propriu-zisa.

Suprafata betonului turnat in radier trebuie si fie plana si orizontala.

Montarea cofrajelor interioare se face prin introducerea lor in groapad cu baza

tronsonului in sus, pe radierul turnat.
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Lucrdri de beton la fundatiile turnate
Fundatiile turnate se executd din beton simplu clasa C25/30. Aceste lucrari se vor
executa in conformitate cu “Cod de practica pentru executirea lucririlor de beton, beton
armat si beton precomprimat” NE 012/2010. Se vor respecta urmatoarele etape :
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 pregdtirea in vederea betonarii: receptia lucririlor de sapatura si cofraje, cu
verificarea obligatorie a cotelor de amplasare in teren;
e turnarea betoanelor;
e compactarea betoanelor;
e tratarea betonului dupa turnare;
¢ decofrarea.
Pregdtirea lucrului - lucririle de betonare se vor executi daca sunt indeplinite
urmatoarele conditii:
 Executantul a intocmit fisa tehnologica ce cuprinde:
- lucrdrile pregatitoare necesare;
- utilaje, materiale si echipamente; !
- fazele de executie;
- detaliile de executie;
- organizarea punctului de lucru;
- formatiile de lucru;
- aprovizionarea de control a calitatii lucrarilor;
- programul de control al calitatii lucrarilor;
- masuri SSM , PSI si Protectia mediului.
e S-arealizat receptia calitativa a lucririlor de sapaturi si cofraje astfel:
- cota de fundare, natura terenului de fundare si pozitia in plan sa fie confirmate prin procese
verbale de receptie calitativa, in care se precizeaza daca se poate incepe (sau nu)
betonarea;
- incheierea corecta si etanseitatea cofrajelor dimensiunilor interioare, in raport cu
elementul ce trebuie betonat si cu sprijinirile necesare;
= 5-a realizat pregatirea rosturilor de lucru prin curatirea laptelui de ciment, pentru
asigurarea unei suprafete de contact sufficient de rugoase, in vederea aderarii
betonului proaspat ;
 S-arealizat dirijarea apelor de infiltratie in afara zonei de betonare. In baza verificarii
indeplinirii conditiilor enuntate mai sus, se poate trecere la betonare.
Reguli de betonare
» betonul va fi pus in opera la max. 15 min. de la aducerea la punctul de lucru;
 cofrajele vor fi udate cu apa 2-3 ore inainte si apoi imediat dupa turnare;
 descarcarea din mijlocul de transport se va face direct in bene, pompe de beton,
benzi transportoare, jgheaburi sau direct in lucrare; se interzice descarcarea
betonului direct pe pamant;
* turnarea unui nou strat se face inainte de inceperea prizei stratului anterior, in caz
contrar se procedeaza la pregatirea rostului de lucru conform normativului ;
* se va urmari acoperirea complete cu beton a armaturii, realizarea grosimii de
acoperire si pastrarea pozitiei de montaj a acesteia si a cofrajului;
¢ se admit intreruperi de betoane care au durata mai mica decat timpul de incercare a
prizei stratului anterior.
Compactarea betonului
Se va face cu previbratorul. Durata de vibrare este de 5 - 6 sec., in functie de
lucrabilitatea betonului.
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Tratarea betonului dupd turnare
Se mentine betonul min. 7 zile dupa turnare, prin stropire periodica cu api si
acoperirea cu prelate sau folii pe timp de ploaie.

Lucrari de betoane
Betonul. Compozitie, fabricatie, transport, punere in opera
Betoanele folosite sunt, conform detaliilor anexate. Retetele de preparare a betonului
se vor intocmi in conformitate cu Codul de practica-indicativ NE 012-99. Cimentul ce se
recomanda a fi folosit este de tip |- 32,5 (Pa 35), pentru betijin armat. ’
|
|
|

Verificarea calitiatii cimentuluii se va face la:
e aprovizionare; |
¢ Tnainte de utilizare. eTal

Obligatoriu, cimentul va fi insotit de certificatul de calitate,-iar rezuttatele/analizelor
de control se vor confrunta cu cele inscrise in certificate de ca;ilitate. O atentie deosebita|se
va da duratei si conditiilor de depozitare a cimentului. Apa utilizata la-fabricarea-betonului
va proveni din reteaua de alimentare, verificata din punct de vedere calitativ. Agregatele
sunt de cariera, cu granulatie maxima 31 mm, pentru elementele cu grosimi sub 30cm.

Depozitarea agregatelor se va face pe sorturi, determinandu-se riguros umiditatea,
granulometria reala pentru inscrierea in curba corespunzatoare clasei betonului prevazut in
proiect. In timpul betonarii se va verifica tot timpul pozitia armaturilor si a cofrajelor pentru
evitarea eventualelor deformari sau deplasari. Cand apar aceste deformatii, se va opri
betonarea pana la corectarea acestora in mod operativ.

Betonul se va turna uniform in lungul elementului urmarindu-se realizarea de straturi
orizontale de max. 50 cm grosime (inaltime), iar turnarea stratului urmitor se va face Tnainte
de inceperea prizei betonului in stratul anterior. Dupa nivelare se trece la compactarea
betonului prin vibrarea fiecarui strat. Vibratorul se introduce in pozitie verticala si trebuie
sa patrunda 4-5 cm in stratul de beton inferior. Vibrarea se face pana ce la suprafata
betonului apare laptele de ciment, dar nu se va depasi timpul de vibrare
In timpul betonarii nu este permisa ciocanirea sau montarea armaturii elementului ce se
betoneaza si nici asezarea vibratorului pe armaturi.

Se va urmari inglobarea completd a armaturilor in beton si respectarea grosimii
stratului de acoperire care va fi de 4,5 cm pe suprafetele ce vor fi in contact cu pamantul si
de 2,5 cm pe restul suprafetelor. O atentie deosebita trebuie acordata umplerii complete a
sectiunior, la noduri sau In zonele de imbinare, fiind recomandabila indesarea betonului cu
sipci sau vergele, concomitent cu vibrarea lui.

Este interzisa circulatia muncitorilor pe armaturi, cofraje sau beton proaspat, aceasta
facandu-se numai pe punti special amenajate. Compactarea betonului se poate face mecanic
cu previbratorul. Se admite si compactarea prin batere cu ciocanul in cofraj, dar pe
suprafete restranse. Dupa ce betonul a atins o rezistenta minima de 25 daN/m2, aceasta se
poate decofra. Operata se execute cu grija, fara bruscari, astfel incat muchiile elementelor
sa nu fie deteriorate sau cofraiele sa fie rupte.

Daca in urma decofrarii se constata defecte de turnare majore (goluri, segregari,
neacoperiri de armaturi, etc.) se va trece la remedierea acestora numai dupa consultarea
proiectantului. Defectele limitd admisibile ale elementelor de beton si abaterile de la
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dimensiunile din proiect sunt date in normativul C 56/85 si trebuie respectate conform

elementului respectiv. Pentru betonarea pe timp friguros se va respecta normativul C 16/84.
Se considera ca exista pericol de inghet pentru betoane, in perioada cand:

. temperatura aerului coboara sub 0°C;

. temperatura betonului la locul de punere in opera este sub +5°C.

In timpul perioadelor in care exista pericol de inghet, inceperea betonarii este admis3
numai daca temperatura aerului nu este mai mica de +50C. Protectia betonului dupa turnare,
trebuie sa asigure acestuia o temperatura minima de +50C pand la atingerea rezistentei
minime, de 25 daN/cm2, iar decofrarea se va face dupa verificarea rezistentei betonului pe
probe.

Armaturi, materiale, manipulare, depozitare, fasonare

Otelul beton folosit la armarea elementelor de constructii BST 500. Otelul pentru
armaturi trebuie sa indeplineasca conditiile de calilate cerute de SR 438-1 :2012 STAS 438/1-
89 5i de Codul de practic3 - indicativ NE 012-99, conditii ce se verific pe baza certificatului
de calitate al lotului de otel adus si prin incercari in laborator.

Otelurile pentru armaturi trebuie depozitate separat pe Fpuci--si»diametre:—ln' spatii
amenajate si dotate corespunzator, astfel incat si asigure: ] '

. evitarea corodarii otelului; ', D
. evitarea murdaririi otelului; i T
. asigurarea posibilitatii de identificare usoara a fiecarui sortimentsi diametry:

Fasonarea barelor, confectionarea $i montarea acestora se-"va''face in stricta
conformitate cu prevederile proiectului (detalii de armare ale elementelor): Armaturile care
se fasoneaza trebuie sa fie curate si drepte, in acest scop pfocedandu-se la curatirea
eventualelor impuritatisi a ruginii, prin frecare cu peria de sdrma, in zonele unde barele se
sudeaza. Otelul livrat in colaci se va indrepta nainte de fasonare prin tragere cu troliul dar
fara a produce deformari ale materialului. Alungirea maxima va fi de Tmm/m.

Montarea barelor in cofraje se va face prin utilizarea distantierilor de plastic si legarea
barelor cu sarma moale. Se va urmari realizarea acoperirii armaturii conform punctului
precedent. Daca lungimea barelor din lot nu este suficients pentru realizarea unui anumit
tip de bara, se va proceda la innadirea acesteia prin sudura cu eclise (ls=10d) sau la montaj,
prin petrecere pe o lungime egala cu 40d la OB37 (d = diametrul maxim al armaturilor ce se
innadesc).

La montarea armaturilor in cofraj se interzice calcarea de catre muncitori pe
armaturile deja montate sau pe cofraje. Inainte de turnarea betonului se vor verifica din
punct de vedere calitativ lucrarile de armaturi si se vor corecta eventualele nepotriviri sau
defecte.

Verificarile necesare si abaterile limita sunt trecute in normativele NE012/99 si C56/86 si se
vor respecta intocmai. Toate verificarile, rezultatele obtinute si observatiile facute se vor
trece in procese verbale de lucrari ascunse.

Cofraje, Materiale, conditii de calitate, cofrare, decofrare

Pentru Executia lucrarilor de beton armat monolit, se vor folosi cofraje de panouri
refolosibile din lemn. Acestea trebuie montate si alcatuite astfel incat sa prezinte rigiditatea
si stabilitatea necesara, iar sarcinile si poata fi transmise si repartizate corect punctelor de
sprijin. Panourile de cofraj, inainte de fiecare folosire se curata de beton si lapte de ciment
si se ung cu agenti de decofrare pe fetele ce vin in contact cu betonul. Aceste produse nu
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. trasarea pozitiei cofrajelor; i |'
. asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor; ‘ |
. verificarea si eventual, corectarea pozitiei cofrajului; .
. incheierea, legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor; | : ‘
. montarea armaturilor in cofraj si a pieselor metalice ce vol'r fi inglobate, |
. betonarea elementului cofrat; S

. decofrarea dupa indeplinirea condiliilor de rezistenta a betonului turnat.

Va trebui acordata o atentie deosebita la cofrajele ce reazema pe pamanturiinghetate
sau cu sensibilitate la inmuiere, pentru evitarea deplasarilor cofrajelor datorita deformarii
terenului. Se va acorda atentie la rosturile panourilor pentru asigurarea etanseitatii
cofrajului. In acest scop nu se admit panouri rupte, gaurite sau cu captuseala discontinua.
La montarea cofrajului se admit abateri de 0,3 cm fati de cotele proiectului. Se interzice
decofrarea elementelor inainte de atingerea rezistentei minime a betonului, de 25 daN/cm2.

Prevederi pentru lucrari pe timp friguros

La executarea lucrdrilor de sipaturi pe timp friguros este obligatorie respectarea
masurilor generale si a celor specifice lucririlor de pamant, prevazute in normativ C 16-84,
partea a ll-a, capitolul 6 (lucréri de pamant) si in Normele Generale de securitate si sanatate
in munca.

Inspectarea lucrarilor si avizarea lor

La lucrarile de terasamente se intocmesc urmitoarele acte care vor face parte din
documentatia, "Cartii Tehnice a Constructiei":
e proces verbal de predare-primire a amplasamentului si a reperelor, semnat de beneficiar
in calitate de predator si de executant in calitate de primitor;
* proces verbal de trasare a lucrérilor semnat de beneficiar si executant.

Evacuarea materialului rezultat din sapatura

Pamantul rezultat din sapaturi se va depozita in locuri special amenajate stabilite de
comun acord intre beneficiar si executant, obtinandu-se in acest sens acordul organelor
locale si/sau al proprietarilor sub jurisdictia cirora se afla spatiul respectiv. Executantul va
transporta pamantul rezultat cu aprobarea organelor locale si/sau al proprietarilor
respectivi.

Tehnologia de montare a stalpilor

Fazele tehnologice care trebuie executate pentru aducerea stalpului din pozitia
culcat, in care a fost lasat de echipa de transport, in pozitie verticald, fixat definitiv in
fundatie in locul si cu orientarea necesara, sunt urmatoarele:

- pregatirea stélpilor ;

- echiparea stalpilor ;

- plantarea stalpilor ;

- alinierea stalpilor ;

- fixarea stalpilor ;

- ancorarea stalpilor (acolo unde este cazul).
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Pregatirea stalpilor

Tnainte de inceperea echiparii stalpilor, seful de echip trebuie si verifice dacs stalpii
transportati sunt de tipul si dimensiunile prevazute in proiect, trebuie verificat daci starea
tehnica si calitatea stalpilor este corespunzatoare.

Stalpii de beton prezentand deficiente, ca : torsionari, fisuri, lipsa betonului, goluri
in beton, armaturd aparent3, diametrul gaurilor prin care trebuie introduse buloanele de
fixare a armaturilor mai mici decat cele prescrise, trebuie inlaturati.

Stalpii de lemn se vor verifica conform Specificatiilor tehnice Delgaz-Grid S.A.- ST 144
- Stalpi de lemn pentru constructia LEA JT si MT si ST 103 -Stalpi de lemn cu adaosuri din
beton pentru constructia LEA J.T. $i M.T. sa nu prezinte:

Manipularea pe distante mici sau schimbarea directiei stalpului se face manual,
folosind dispozitive de mica mecanizare, ca: vinciuri, rangi, bile de lemn. Pentru a nu
deteriora stalpii, se vor folosi bile de lemn, rangi imbracate in mansoane de cauciuc sau se
vor intercala intre dispozitivele metalice si stalp in punctul de actionare, elemente din
material elastic (bucdti de lemn sau cauciuc).

Pe distante mai mari, stalpii vor fi trasi cu un utilaj de tractiune sau cu alt autovehicul,
dupa saltarea lor pe bile de lemn, a ciror pozitie se schimba pe masura deplasirii.

Deplasarea prin tractare se poate face numai in lungul axei stalpului, fiind interzisa
tragerea sub un unghi oarecare (stalpul poate fi fisurat sau chiar rupt). Pentru schimbarea
directiei de deplasare, manipularea se va face manual, tragerea mecanizatd urmand s3 fie
reluata numai dupa aducerea stalpului pe zona directiei, de-a lungul axei sale.

Pentru ridicarea cu dispozitive de ridicat sau al macaralei, stalpul trebuie si se afle
in pozitiile urmatoare, corespunzitoare tipului de stalp:

- stalpul de sustinere, intindere sau terminal, in lungul aliniamentului, cu punctul de
prindere, la ridicare, deasupra golului fundatiei;

- stalpii de colt, dupa bisectoarea unghiului liniei cu punctul de prindere deasupra
golului fundatiei. - -

Daca terenul este in panta, stalpul va fi asezat cu blgza catre vale, ‘pentri"a“usura
ridicarea.

Echiparea stalpilor :

Echiparea stalpilor folositi in liniile de joas3 si medie tensiune trebuie si se faca
inainte de a se ridica stalpul in pozitia de functionare, clnform planuriler: deicexecutie
continute in proiectul lucririi. | |

Echiparea stalpilor cuprinde montarea la partea lor—superioara—a—armaturilor,
corespunzatoare rolului stalpului in linie.

a. Echiparea stalpilor de sustinere in aliniament

La cca. 25 cm de vérful stalpului de sustinere se monteazi consola cu bratara de
sustinere corespunzatoare tipului de stalp si tipului de conductoare.

b. Echiparea stélpilor de sustinere in colt

Stalpii de sustinere in colt se echipeazi cu console corespunzatoare. La stalpii din
beton vibrati (SE) bisectoarea unghiului de colt va trece prin fata plina.

c. Echiparea stalpilor de intindere

Stalpii de intindere in aliniament sau colt se echipeaza cu console si izolatoare (lanturi
de izolatoare) corespunzitoare tipului de stalp si tipului de conductoare care s reziste la
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eforturile maxime impuse de componentele liniei (stalp, conductor) conform cu planurile de
executie date de proiectant.

d. Echiparea stalpilor terminali

Stalpii terminali se echipeazi, pe partea care prezinta efortul maxim, cu console de
intindere corespunzitoare tipului de stalp si tipului de conductoare.

e. Echiparea stalpilor de derivatie

Stalpii de derivatie sunt stalpii speciali (de intindere sau terminali), din care se face
derivarea conform detaliilor de executie aferente proiectului respectiv. Sunt echipati cu
console de derivatie si console de intindere corespunzatoare tipului de stalp si tipului de
conductoare.

Plantarea stalpilor

Plantarea stalpilor cuprinde toate operatiile prin care stalpul este adus din pozitia in
care se gaseste pe teren dup3 transport si echipare, in pozitia verticald, fixat in fundatie.

Ea comporta urmatoarele operatii tehnologice:

- ridicarea stlpului (se vor respecta si prevederile din FL-4- Constructia liniilor
electrice aeriene de 6-20 kV pe stalpi de beton armat, centrifugati i vibrati.); ]

- alinierea si verificarea verticalitatii stalpului; i N\

- fixarea stalpului in fundatie ; |

- ancorarea stalpului (acolo unde este cazul). Tae

n terenuri cu inclinarea naturala peste limita admis3, pentru: calarea utilajOlui
(macaralei) trebuie amenajat in prealabil o platforma pentru a puted‘caldmacaraua in
vederea plantarii stalpului. e N_—

Ridicarea stalpilor cu automacaraua cuprinde urmatoarele operatii :

- se asaza stalpul cu baza in dreptul golului fundatiei ;

- se asaza automacaraua astfel, incat axa ei s fie perpendiculara pe axa stalpului;

- se caleaza automacaraua ;

- se infasoara in jurul stalpului, la circa 0,5 m de centrul de greutate al stalpului spre
varf, cu cablul de prindere ; sub cablul de prindere se asaza sipci de lemn, pentru evitarea
strivirii betonului ;

- se agata ochiul cablului de carligul macaralei ;

- pentru dirijarea deplasarii stalpului, se leagi de varful stalpului si la o distants de 2
m de la baza, cate doua franghii ;

- se traseaza pe stalp un semn la 3 m de la bazi (In situatia cand stalpul nu are trasat
semnul din fabrica), care va servi pentru verificarea adancimii de fundare;

- se ridica stalpul si, cu ajutorul franghiilor, se dirijeaza deplasarea, asezandu-se baza
in groapa de fundatie;

- se verifica adancimea gropii de fundatie si se introduce incet stélpul in groapa.
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Exemplu de ridicarea stalpilor cu automacaraua:
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Alinierea si verificarea verticalitatii stalpilor

Aducerea stalpului in pozitia corecta este urmariti chiar din momentul in care incepe
cobordrea in groapa fundatiei si se continui atita vreme cit stalpul este suspendat, prin
actionarea corespunzitoare a funiilor de dirijare in asa fel, incat la atingerea fundului
fundatiei, stalpul sa se afle in centrul pichetului.

Fixarea stalpilor in fundatii

Daca stélpul are fundatie buratd se executd burarea conform capitolului fundatii
burate. Desprinderea stalpului din carligul macaralei este permisi numai dupa ce burajul a
fost executat pe o indltime de cel putin 60 % din adancimea de plantare a stalpului.

Daca stalpul are fundatie turnat, el se fixeazi provizoriu in golul fundatiei in patru
puncta cu pene din lemn tare, dupé care macaraua este eliberati.

Umplerea golului in jurul stalpului poate fi executati in continuare sau cel mai tarziu
a doua zi dupa ridicare.

Umplerea se face cu beton Bc15 (B 200-C12/ 15). Pe masura introducerii beto ului,
acesta se indeasa in straturi de 20 cm. Penele de lemn se scot-urmai dupa aproXimativ| sase
ore de la turnarea u‘(np‘luturll. GAVRILAS OVIDIU _

Ancorarea stalpilor (acolo unde este cazul) S T

Ancorele se folosesc la stalpii de colt sau terminali si la ﬁﬁ%,;ﬁﬁj@%ﬂ@ ori delc te
ori cablurile torsadate exercitd asupra stalpului eforturi care. depasesciicapacitatea de

A w . AUTORIZATIA [
Incarcare a acestuia. NR. 202120102119-APR-21 |
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1.6. Caiet de sarcini pentru lucrari de instalatii electrice
a) LEA 20 kv

Se va realiza LEA 20 kV, cu conductoare Ol-Al 70/12 mmp, pe o lungime de 10m intre
stilpul de racord existent nr. 437 din ax LEA 20 kV HUDUM-LITENI si stdlpul nr. 1 proiectat.

Stélpul nr. 1, tip SC 150014, va fi montat n fundatie turnata si va fi echipat cu o
consold de intindere, CIT 140 cu lanturi duble de intindere cu izolatie compozita, pentru
zona |l de poluare, separator orizontal STEAPNO 24 kV de racord si prizd de pamant cu
rezistenta de dispersie sub 4 ohmi.

Montarea conductoarelor este constituitd din urmitoarele operatii tehnologice
principale:

- lucradri pregatitoare;

- desfasurarea (derularea) conductoarelor si efectuarea innadirilor acestora

- tragerea la sageata a conductoarelor; I

- efectuarea legaturilor de fixare a conductoarelor la izolatoare J

|
Lucrarile pregatitoare | I

Operatiile pregatitoare constau, in principal, din: |

- verificarea sculelor si dispozitivelor de lucru {

- transportul si distribuirea in teren a tamburilor cu condﬁctoare; |

- transportul si montarea Izolatoarelor la stalpii de sustinere———— < |

Stabilirea masurilor care se impun pentru evitarea posibilitatilor de producere a
avariilor si a accidentelor de munci mai ales in portiunile speciale de traseu (incrucisiri sau
apropieri fata de alte LEA. in functiune, conducte, cii ferate etc.)

Verificarea sculelor si dispozitivelor de lucru se face, de reguld, vizual, acordand
atentie deosebita rolelor si dispozitivelor de ridicat. Sculele si dispozitivele care nu sunt in
perfecta stare de functionare nu se vor folosi sub nici un motiv.

Tamburii cu conductoare de transporta, de regula, in apropierea stalpului de intindere
de la o extremitate a panoului.

Daca desfasurarea conductoarelor se va face prin metoda tamburului fix tamburii se
vor transporta la stilpul de intindere unde se va face tragerea la sageatad iar daca
desfasurarea conductoarelor se va face prin metoda tamburului mobil, tamburii cu
conductoare se vor transporta la capitul de panou opus celui la care se va efectua tragerea
la sageata.

Desfasurarea (derularea) conductoarelor

Desfasurarea conductoarelor este operatia tehnologica ce constd in derularea
acestora de pe tamburi, in lungul panoului

Desfasurarea conductoarelor se poate face prin urmatoarele metode:

- metoda de desfasurare cu ajutorul caprei de derulare

- metoda tamburului mobil

Metoda tamburului fix este metoda cea mai rapida de desfasurare a conductoarelor.
Folosirea acestei metode este limitati ins3 de natura suprafetei solului. Astfel, in terenuri
pietroase sau in culturi chimizate care ar produce deteriorarea conductorului, metoda nu
este recomandata

In situatia liniilor cu coronament deformabil, cind faza mediani nu poate fi
desfasuratd decat prin metoda tamburului fix, pe portiunile de traseu care pot deteriora
suprafata conductorului in timpul desfasuririi se vor lua masuri speciale de protejare.
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Metoda tamburului mobil prezintd avantajul ci in timpul derulatii, conductorul se
asterne pe suprafata solului, fara sa se frece de aceasta. Aceasti metodi nu poate fi aplicata
la desfasurarea fazei mediane la LEA cu coronament deformat.

Innadirea conductoarelor

Operatia tehnologica de innddire a conductoarelor trebuie efectuats dupa ce in
panoul respectiv au fost desfasurate toate conductoarele, respectiv inainte de tragerea lor
la sageatd. Se mentioneaza ci intr-o deschidere normala, un conductor poate fi innidit doar
0 singura data, iar in deschideri speciale (in care se efectueazi traversari este interzisa
innadirea conductoarelor. (vezi ordin 239/2019).

Tnnadirea conductoarelor LEA MT se efectueaza, cu cleme form3d de manson care
efectueaza atat legdturile mecanice, cat si electrice intre conductoare de acelasi fel,
precum si legaturile de capat (de la stilpii de intindere).

Clemele cu crestdturi pentru conductoarele de OL AL sunt executate din teava de
aluminiu cu suprafete netede, fara fisuri, gauri, spartur sau alte defecte. Locul unde
urmeazasa fie efectuate crestaturile sunt marcate vizibil pe suprafata exterioara a clemei.

Pe linga locurile unde se vor efectua crestaturile, pe suprafata exterioari a clemei
vor mai fi marcate urmatoarele repere: simbolul clemei cu sectiunea, si materialul-
conductorului. Capetele conductoarelor care se innidesc $i se matiseaza cu sarma moale ,
sau cu banda izolanta, dupa care se taie drept fie cu un feristriu pentru taiat metale, fie
cu un dupozitiv special. Dup3 tiiere, bavurile rezultate se indepartoaza cu ajutorul unei pile
drepte sau semirotunde, iar suprafata conduc-toarelor se va curdta bine cu lavete de
bumbac, imbibate in petrol, benzini, sau petrosin, pe o lungime de 1,5 m, lungimea clemei
de innadire. Dupé ce suprafetele clemei si ale conductoarelor alr fost bine curatate, se
introduc in clema . ' r

Exemplu :
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Presarea se va efectua fie eu o presi hidraulica, fie cu o presd mecanics, fiecare
dintre acestea avind bacuri pentru toati gama de conductoare, respectiv de cleme. Pe
fiecare set de bacuri va fi marcati sectiunea conductorului care poate fi presat cu acestea.
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Tragerea la sageata

Tragerea la sdgeata a conductoarelor poate incepe dupa ce in panoul respectiv au fost
efectuate toate innadirile.

Tragerea la sgeatd se incepe cu una din fazele extreme, in cazul coronamentului
orizontal, si cu faza superioara, in cazul dispozitiei pe verticald a conductoarelor.

Tragerea la sageata se efectueaza cu ajutorul unui cablu din otel flexibil, care aluneca
pe o rola de otel montata pe consola stalpului de intindere in apropierea locului de prindere
a izolatoarelor de intindere. Un capit al cablului de otel se prinde pe conductorul LEA, care
trebuie tras la sageatd, prin intermediul unei cleme (cu pana sau cu suruburi sau
echivalente), iar celalalt capit la care este ficuti o bucli (un ochi) se prinde in cérligul unui
tractor/utilaj. Atat cablurile, cat sl rola de tras la sageata sunt confectionate special, in
scopul efectuarii acestei operatii. Cablul de otel va avea ®12 mm sl o lungime de circa 50
m. Sageata pe care o face conductorul intr-o deschidere , este in functie de temperatura
atmosferica in momentul efectudrii lucririlor si va avea mirimea indicat in lista de sageti,
continuta in proiectul executie pentru deschiderea unde se face vizarea.

Masurarea sagetii la cei doi stalpi succesivi se va face de la locul in care conductorul
va fi prins la izolatori si se va materialize printr-o sdndura care se va fixa orizontal pe fiecare
stalp. Linia imaginara care va uni cele doud scanduri (cate una pe fiecare din cei doi stilpi ai
deschiderii in care se face vizarea) va limita sageata pe care trebuie s-o facd conductorul la
con-ditiile meteo cind se executa lucririle.

Realizarea sagetii se face prin deplasarea tractorului /utilajului , mentinandu-se
permanent legatura cu personalul care vizeazi realizarea sagetii.

Initial, se va realiza o sdgeatd mai mici cu 5 - 10 cm decit cea prescrisa pentru
deschiderea respectiva in conditiile meteo existente. Dupa circa 1/4 - 1/2 h cand tractiunea
din toate deschiderile s-a echilibrat, se realizeazi sageata prescrisd.in acel moment, un
lucrator aflat pe stalpul de intindere, face un semn (usor de observat ulterior) pe cablul de
tras la sageata, in punctul de tangenta cu -rola. Prin slibirea tractiunii de la tractor/utilaj ,
locul insemnat pe cablul de otel ajunge la sol, unde se transferi pe conductor. Aici se va
efectua legatura de capit, tinindu-se cont si de lungimea izolatorilor ei a clemelor de
intindere. Dupa montarea clemelor (legituri de intindere) lantul de intindere se urci pe stilp
si se agata la consola.

Operatiile se repeta identic pentru toate fazele LEA . in scopul usurarii operatiei de
tragere la sageatd, in cazul panourilor foarte mari, conductoarele din panou vor fi intinse
initial pina ce se ridica la o indltime de circa 2 m de suprafata solului, dupa care se ancoreazi
la tarusi (dinainte batuti) . la circa 20 m de stalpul de intindere la cara se efectueazi
tragerea la sageata. Pentru a nu se deteriora conductoarele, ancorarea acestora: se va face
prin intermediul unor cleme de montaj (cu pana , cu suruburi sau echivalente), iar apropierea
lor spre tarusi se va face cu ajutorul unor franghii trecute pesii:e conductoars inaitite dé al e
incepe tragerea. |

Legaturi de sustinere la LEA cu izolatie elastica

Izolatia elastica la liniile electrice aeriene este formati dif lanturi'de izolatoare dé
sustinere simple sau duble . Prinderea la stalp a lantului simplu se face prinrintermediul ug'aei
armaturi de tip A de suspensie, iar prinderea conductorului Lfa lantul de'izolatoare se face
prin intermediul unor cleme de sustinere oscilante. — |
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Dupa realizarea LEA 20 kV la amplasarea oriciror instalatii sau constructii, se va tine
cont de Ordinul 239/2019 - cap.ll delimitarea zonelor de protectie si de siguranti ale
capacitatilor Energetice - art.23. in culoarul de trecere al LEA 20 kV, avand latimea stabilits
la 24 m (12 m de o parte si de alta a axului LEA), este obligatorie respectarea ordinului 239.
Culoarul liniei cuprinde zona de siguranti si zona de protectie a liniei.

Zona de siguranta a liniei este spatiul in care se instituie restrictii si interdictii in
scopul asigurarii functionarii normale si pentru evitarea punerii in pericol a persoanelor,
bunurilor si mediului. Zona de siguranti include zona de protectie. Zona de siguranta a liniei
este spatiul in care se instituie interdictii privind accesul persoanelor si regimul
constructiilor. Tn cazul LEA 20 kv distanta minima de siguranti este de 3 m.

Conditii constructive generale conductoare 20 kV

Toate materialele, trebuie sd asigure o functionare normala, in limita conditiilor de
mediu si electrice de sistem, indicate de beneficiar in specificatia tehnica.

Conductoarele neizolate de 1 kV pani la 20kV pentru linii electrice aeriene vor fi
astfel construite incét operatiile curente de exploatare si intretinere sa poati fi executate
in conditii de securitate pentru operatori.
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b) Separator orizontal STEAPNO 24 kV

Stalpul nr. 1, tip SC 150014 va fi echipat cu separator orizontal STEAPNO 24 kV de
racord (SR2052), cu un singur dispozitiv de actionare. Se vor realiza legituri duble la polii
separatorului pe contactele mobile.
Separatoarele tripolare de exterior de medie tensiune trebuie sa indeplineasca urmitoarele
cerinte:
- Sa nu necesite modificari constructive ale retelelor de medie tensiune;
- Toate partile metalice ale echipamentului vor fi protejate eficient si durabil impotriva
coroziunii prin zincare termica.
- Cadrul separatorului trebuie previzut cu borna de legare la pamant cu surub minim M12.
- Mediul de stingere va fi aer. Separarea vizibilj va fi efectuata prin vizualizarea contactelor
ca sunt deschise.
- Nu se accepta separatoare care au izolatia din ceramica sau sticla;
- Separatorul nu trebuie si isi modifice pozitiile deschis sau inchis sub actiunea greutatii
cutitelor, a vantului, a vibratiilor sau a solicitarilor mecanice;
- Mentinerea ferma in pozitiile inchis sau deschis a separatorului trebuie realizata prin modul
de constructie a articulatiilor existente. intre dispozitivul de actionare a cutitelor de legare
la pamant si cel al cutitelor principale se prevad dispozitive de interblocare a celor dous
dispozitive. Cutitele de legare la pimant trebuie s3 poatd comuta numai daca cutitele
principale sunt deschise.
- Separatorul va fi construit din trei poli identici montati pe un suport metalic comun.
Asamblarea va permite inlocuirea individuali a acestora atunci cand este necesar. inlocuirea
va fi posibila fie prin inlocuirea polului ca si ansamblu individual, fie prin fiecare componenta
a polului.
- Separatorul va fi in constructie modular3 pe pol, si va fi echipat cu:
» kitul universal complet de instalare pe stalp, indiferent de tipul acestuia; =L
» unul sau doua seturi tije de actionare confectionate din teava de otel zincat care s3'poatd
fi prelungite prin imbinari demontabile; f
« dispozitivul (sau 2 dispozitive) de actionare AME; | |
* Cu (sau fara) camere de stingere, conform solicitirii de achizi ,Le
* cu (sau fara) CLP, conform solicitirii de achizitie
« incuietoare;
» bratari de prindere pe stalp, reglabile. ‘ : — —

Detaliile de montare a separatorului orizontal STEAPNO 24 kV pe stalp sunt redate in
plansa nr. IEO8.

Caracteristici tehnico-functionale

Caracteristici tehnico-functionale ale separatoarelor de exterior de medie tensiune
sunt reglementate in SR EN 62271-102:2003 sau echivalent.

Conditii privind capacitatea de comutare

Pozitia inchis sau deschis a separatorului trebuie sa fie usor constatata vizual. Cutitele
de legare la pamant trebuie s poati comuta numai daci cutitele principale sunt deschise.

Presiunea realizata de resort intre cutit si borne trebuie s3 aibi valoarea minima de
12 daN pe fiecare pereche de cutite. Caderea de tensiune pe contactele separatoarelor la
un curent de 100 A c.c. trebuie s3 fie de maxim 15 mV.
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Separatorul trebuie s functioneze normal in conditii de inghet, la o grosime a
stratului de gheata de 20 mm.
Conditii privind securitatea de utilizare
Cadrul sau postamentul fiecarui separator si dispozitiv de actionare trebuie previzut
cu o borna de legare la pdmant (surub minim M12).
Punctul de legare la pAmant trebuie si fie marcat prin simbolul de legare la pimant.
Toate imbinarile demontabile vor fi previzute cu elemente de asigurare contra slabirii
si desfacerii.
Conditii privind protectia contra coroziunii
Reperele si subansamblurile metalice se vor proteja impotriva coroziunii.
Simbolizare
Notarea separatoarelor tripolare de exterior se va face printr-un grup de litere si cifre
cu urmatoarea semnificatie: STE(P)n(no)-24kV 400(630) A, unde:
S - separator; e n e
T - tripolar; |
E - exterior;
P - cu dispozitiv de legare la pamant;
n - montaj vertical;
no - montaj orizontal;
24 - tensiunea maxima (kV); gl
400 (630) - curentul nominal (A). T .
Conditii de mediu si utilizare
- Loc de montaj: la exterior
- Temperatura mediului ambiant in timpul utilizirii: -30+400C;
- Temperatura mediului ambiant in timpul transportului, depozitarii i montarii: -40+500C;
- Temperatura ambianta medie in 24h: 350C;
- Valoarea medie a umiditatii relative, masurata pe o durata de 24 ore, maxim 95%;
- Valoarea medie lunara a umiditatii relative maxim 90%;
- Altitudinea maxima: 1000, conform solicitirii de achizitie 2000m;

I

¢) Instalatiile de legare la pamant

Instalatiile de legare la pdmant se vor executa conform RE-Ip 30-2004 "Indreptar de
proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant”, STAS 7334/83 "Instalatii de legare
la pamént de protectie”.

Stalpul nr. 1 al racordului proiectat echipat cu separator orizontal STEAPNO 24 kV va
fi prevazut cu o priza de pamant cu rezistent de dispersie sub 4 ohmi.

Suportul metalic pe care monteazd separatorul va fi legat la priza de pamant a
stalpului prin platbanda de otel zincat la cald, amplasata pe exteriorul stalpului si sectiunea
minima de 40 mm.

Instalatia de legare la pamant a stalpului nr. 1 se va realiza conform detaliilor din
plansa IE04.

Stalpul de racord existent nr. 437 din ax LEA 20 kV HUDUM-LITENI va fi prevazut cu o
prizd de pamant cu rezistenta de dispersie sub 10 ohmi.

Instalatia de legare la pamant a stalpului nr. 437 existent se va realiza conform
detaliilor din plansa IE05.
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Conform 1RE-Ip 30/2004 ,,Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare
la pamént” - cap.4 - subcap.4.2.3, Rp (rezistenta de dispersie a instalatiei de legare la
pamant trebuie sa satisfaca relatia Rp<=Ua/Ip) trebuie sa asigure o tensiune de atingere si
de pas de 50 V (fiind zona cu circulatie frecventa). Imbinarile se vor proteja contra
coroziunii. Toate elementele prizei de pAmant vor fi zincate.

Innadirile benzii de otel a prizelor de pimant se vor face prin sudura, capetele benzii
care se innadesc se suprapun si vor trebui si asigure o legatura electricd si mecanici
corespunzatoare. Conductoarele principale ale prizei intericare se vor lega la priza
exterioara prin cel putin 2 legituri separate, prin intermediul pieselor de separatie. Dupa
realizarea instalatiei de legare la pamant se va masura rezistenta de dispersie si tensiunile
de atingere si de pas, care trebuie sa se incadreze in valorile admisibile.

Prin priza de pamant se intelege priza artificiala de pamant suplimentard, montat3
obligatoriu la stalpul cu aparataj si destinati micsorarii rezistentei de dispersie a prizei de
pamant rezultante (priza naturali + priza artificiala) precum si a valorilor tensiunilor de
atingere, Ua, si de pas, Upas in care scop este prevézuﬁé—gi—eu—sistem—pentm-ﬁirijarea
potentialelor. ;

d) Inscriptionarea instalatiilor
Se va face conform: TR
* SRISO 3864-9/2009. Simboluri grafice. Culori si semne de secufitate” Parte 2 Principii
de proiectare pentru etichetarea de securitate a produselor; '
* HG 971 /2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau
sanatate la locul de munci;
* Instructiuni proprii de securitate si sinitate in munci ale DELGAZ GRID - IP-SSM 33
(EE) - ed.9 Semnalizarea de securitate si/sau sinitate a instalatiilor electrice.
La faza de executie se va intocmi schema de semnalizare a lucrdrilor conform
STAS1848/2004. Lucrarile se vor executa fara inchiderea sau restrictionarea circulatiei.
Inscriptionarea instalatiilor se va face conform detaliilor din plansa IE10.
La faza de executie se va intocmi schema de semnalizare a lucririlor conform
STAS1848/2004. Lucrdrile se vor executd fara inchiderea sau restrictionarea circulatiei.

Inspectii, teste, verificari

Urmarirea executiei lucrdrilor se face de catre beneficiar. Costul probelor si
incercarilor (pentru prizele de pamant si tensiunea de atingere si de pas), pentru lucririle
noi, inclusiv manopera aferenta acestora, revine executantului.

Punerea in functiune a instalatiilor proiectate se va face dupa verificarile, probele si
incercarile prescrise de PE 003/1979 - Nomenclator de verificari, incercari si probe privind
montajul, punerea in functiune si darea in exploatare a unstalatiilor energetice :

¢ cap. 21 - Linii electrice aeriene;
e cap. 24 - instalatii de masura, comanda, control, semnalizare, protectie si
automatizare

La realizarea verificarilor, probelor si incercirilor se va tine cont de specificatia
furnizorurului. Determinarea prin masuratori a valorilor tensiunilor de atingere si de pas
corespunzatoare curentului de punere la pimant considerat in calculul instalatiei de legare
la pamant respective se compara cu valorile maxime admise, prevazute de standard.In cazul
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in care nu se realizeaza valorile admise, instalatia nu se va pune in functiune si se va solicita
proiectantul (ucrdrii pentru a stabili masurile de imbunatatire a instalatiei de legare la
pamant, care se impun.

Probe, incercari si masuratori

Dupd terminarea lucrarilor de montaj se vor efectua probele prevazute si apoi se vor
obtine aprobarile necesare punerii in functiune.

Programul tehnologic propus si anexat la documentatie, este orientativ, urmand ca
programul definitiv sa fie elaborat de Contractant, in colaborare cu beneficiarul.

Probele si incercérile se vor executi conform precizarilor furnizoritor, de echipamente
si PE 116/1994 - Normativ de Tncerciri si masuratori la echipamente si instatatii electrice:

e cap. 11 - Linii electrice aeriene; (b
e cap. 18 - Instalatii de comanda control;
e cap. 20 - Instalatii de legare la pAmant. ‘

Contractantul va efectua toate probele, incercirile si Vverificarilerpe;santier ale
echipamentelor, instalatiilor, lucrarilor, materialelor aferentel acestui’caiéet’ de~sarcini. |
Contractantul va asigura echipamentul si personalul specializat necesar executarii probelor,
incercarilor si verificarilor pe santier, incluzand aducerea, instalarea, conectarea si
deconectarea instrumentelor de incercare, precum si activitatile de inregistrare a
rezultatelor obtinute. Cauzele abaterilor de la rezultatele ce ar trebui obtinute in cadrul
testelor se vor remedia de Contractant. Echipamentele si materialele procurate de
Contractant vor avea, la data livrarii, incercirile de tip si individuale efectuate de furnizorii
acestora.

Tncercirile pentru PIF se vor efectua de Contractant de comun acord cu beneficiarul
investitiei pe baza cartilor tehnice sau instructiunilor puse la dispozitie de furnizorii
echipamentelor si materialelor si cu prevederile normativelor PE 003/79 - editia 1985 si PE
116/94.

2, Asigurarea cerintelor privind sinitatea si securitatea in munca
2.1. Legislatia aplicabild

Lucrarile proiectate se incadreazi in prevederile legislative de securitate si sinitate
a muncii si reglementarile specifice referitoare la acestea:
. Legea 319/2006 - privind securitatea si sinitatea in munca;
. HGR 1425/11.10.2006 - Norme Metodologice de aplicare a Legii nr. 319/200, cu
actualizarile ulterioare;

. HGR 955/2010 - pentru modificarea si completarea Normelor metodologice de aplicare
a prevederilor legii securitatii si sanatatii in munca;

. IP-55M EE 02 Ed.3/2017 - Instructiuni proprii de securitate a muncii pentru instalatiile
electrice in exploatare, elaborate de SC DELGAZ GRID SA;

. Legea 245/2004 - privind securitatea generala a produselor, republicata in 2008;

* - HGR 971/26.07.2006 - privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate
si/sau sanatate la locul de munca;

. HGR 1091/01.10.2006 - privind cerintele minime de securitate si sanatate la locul de
munca;
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. HGR 1876/22.12.2005 - privind cerintele minime de securitate si sinitate referitoare

la expunerea lucratorilor la riscurile generate de vibratii;

. HGR 493/12.04./2006 - privind cerintele minime de securitate si sinitate referitoare

la expunerea lucratorilor la riscurile generate de zgomot;

. HGR 1051/9.08.2006 - privind cerintele minime de securitate si sin3tate pentru

manipularea manuala a maselor care prezinta riscuri pentru lucratori, in special afectiuni
dorsolombare;

. Ordinul MSP 1193/06 - pentru aprobarea Nornlelo_r privind limitarea expunerii
populatiei la riscurile generate de campuri electromagne%tice:deTt@fT@HﬂaTm GHz; |
. HGR 300/2006 - privind cerintele minime de securitate si'sanataté péntru santierele

temporare si mobile; GAVRILAS OVIDIU

. HGR 1048/2006 - privind cerintele minime de secUritate’sisanatate pentru ufilizarea
de catre lucratori a echipamentelor individuale de protehie'ﬁ&%%ﬁléﬁ%fﬁ@%gé?ﬁ

. HGR 1146/2006 - privind cerintele minime de secyritate si sénétate:pentru-utilizarea
in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca; " 202720102 10:4PR 21 |

. HG 1218/13.10.2006 - privind cerintele minime de securitate si sinitate pentru
asigurarea protectiei lucratorilor impotriva riscurilor legate de expunereala la agenti chimici
in munca;

. HG 355/17.05.2007 - privind supravegherea sanatatii lucratorilor, cu modificarile si
completarile ulterioare;
. Instructiuni proprii de securitatea muncii ale executantului, intocmite in conformitate

cu art. 13, lit. e) din Legea 319/2006;

Respectarea legislatiei de securitate si sinitate in munca si a reglementarilor
specifice referitoare la acestea, prezentate mai sus, nu absolvi persoanele juridice si
persoanele fizice de raspunderi pentru lipsa de prevedere si asigurare a oricaror altor masuri
se securitate si sanatate a muncii, adecvate conditiilor concrete de desfasurare a activitatii.
Dupa receptia lucrarilor si inainte de PIF beneficiarul investitiei va elabora instructiuni
tehnice interne pentru exploatarea, intretinerea si mentenanta instalatiilor proiectate. Nu
este necesara elaborarea de instructiuni noi de securitatea si sinitatea muncii $i nu sunt
necesare dotari speciale.

Lucrarile efectuate de citre personalul delegat apartinind unei unititi de constructii-
montaj specializate trebuie si se execute pe bazi de autorizatie de lucru, proces-verbal sau
ITI-SSM, in conformitate cu conventiile de lucréri incheiate intre furnizorulde servicii si
unitatea de retea beneficiara, inainte de inceperea lucririlor.

La inceputul executiei lucririlor, operatorul economic va intocmi un program de

lucrari in baza caruia unitatea de exploatare va emite forma organizatorica de executie a
lucrarilor.
Intreruperea tensiunii, separarea vizibila si delimitarea materiald a zonei de lucru se vor
face in conformitate cu autorizatiile de lucru emise de personalul de exploatare. Delimitarea
materiala a zonei de lucru se face cu ingradiri provizorii mobile care sa evidentieze clar zona
de lucru, pe care se prevad indicatoare de securitate de interzicere, de informare sau altele,
dupa caz.

Repunerea sub tensiune a instalatiilor se va face dupa verificarile corespunzitoare,
raspunzator de respectarea securitatii si sanatatii muncii fiind personalul de executie si
exploatare al autoritatii contractante, autorizat in acest scop. Toate echipamentele care
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urmeaza sa fie montate trebuie si fie omologate si sa indeplineasca cerintele esentiale de
securitate a muncii, sau dupa caz, normelor comunitare/internationale, fiind insotite de
documentele legale de calitate;

Furnizorul echipamentelor va pune la dispozitia achizitorului instructiunile tehnice,
instructiunile de montaj, exploatare si mentenanta, precum si instructiunile de securitate a
muncii, redactate in limba romana, pentru a putea fi utilizate in timp util in procesul de
reinstruire a personalului operativ care va avea legatura cu noile instalatii. Toate
inscriptionarile echipamentelor vor fi in limba romana si vor fi enuntari concrete ale
destinatiilor. Amplasarea echipamentelor va respecta cerintele de securitate a personalului
de exploatare si a personalului de mentenanta.

Toate materialele care urmeaza si fie montate trebuie si fie omologate si sa
indeplineascd cerintele esentiale de securitate a muncii si implicit si corespunda
prevederilor HG nr. 1029/2008, sau dupa caz, normelor comunitare/internationale, fiind
insotite de documentele legale de calitate; Toate inscriptionarite—vor fi-in limba romana si
vor fi enuntari concrete ale destinatiilor. Conform HGR 300/ 1006, Planul. de- securitate ‘Ii
sanata'tfe se z.anexeaza la qocumentaFle. Ex.ecvutvantul va mtoe]:ml st Yarpune éaﬂglﬁ?ozr;!a
beneficiarului Planul propriu de securitate si sanatate. r .

2.2. Norme de securitate si sénatate a muncii la executia lucrarilor :

Executia lucrarilor se face cu respectarea stricta a prev%den’lor proprii déz'sénétatel.‘si
securitate in munca. La Executia lucrdrilor se vor lua toate —masurite—tehnice-'si
organizatorice, in ordinea prevazuta de norme. Executia lucrarilor se face cu respectarea
prevederilor de securitate a muncii din normativele in vigoare. S-a intocmit propunerea de
Program tehnologic de executie a lucrarilor, unde sunt specificate lucrarile care se executi
Cu scoaterea de sub tensiune a instalatiilor, modul de alimentare a consumatorilor si se
precizeaza capitolele din Instructiunii proprii de securitate a muncii pentru instalatiile
electrice in exploatare, care se vor respecta.

Intreruperea tensiunii, separarea vizibila si delimitarea material a zonei de lucry se
vor face in conformitate cu autorizatiile de lucru emise de personalul de exploatare.
Lucrarile proiectate din posturile de transformare si punctele de alimentare se executi cu
scoaterea de sub tensiune a instalatiilor de mt si jt existente care se modernizeaza.

Executia lucrarilor se va face de citre o unitate specializata, atestata de ANRE pentru
lucrari executate in instalatii de MT. Delimitarea materiali a zonei de-lucru se realizeaza
prin ingradiri provizorii mobile, care sa evidentieze zona de lucru, pe care se monteaza
indicatoare de securitate, cu caracter de interzicere. Toate lucririle proiectate din posturile
de transformare si punctele de alimentarte se vor realiza sub supravegherea personalului
calificat al executantului.

2.3. Norme de securitate si sanatate a muncii la punerea in functiune si exploatare de
proba

Punerea in functiune si darea in exploatare de proba se va face dupa efectuarea
verificarilor, incercarilor si probelor, in conformitate cu:
. PE 003/79 - Nomenclatorul de verificiri, incercari si probe privind montajul, punerea
in functiune si darea in exploatare de probj a instalatiilor energetice (editia 1997), partea
Il a, cap. 19, 21, 22 si 24;
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. PE 116/94 - Nomenclatorul de incercdri si misuritori la echipamente si instalatii

electrice, cap. 11, 12, 18, 20 (editie 1995);

. NTE 002/03/00 - Nomenclatorul de incercari si masuratori ta echipamente si instalatii

electrice de circuite secundare; '

. Respectarea cerintelor din proiect; ;

. Cerintele privind Executia instalatiei de legare la piraant) masurares 'c@tinuité;ii

acesteia si a Ua si Upas;

. Realizarea distantelor normate dintre instalatijle proiectate’sis alte iqstalap’i

existente. i

Raspunzator de respectarea normelor de securitate a muncii in aceasts faza este
personalul de executie si exploatare insércinat in acest scop. Lucririle de punere in functiune
se vor realiza in baza autorizatiei de lucru emis3, verificati si aprobata de unitatea de
exploatare, in functie de Programul de lucriri intocmit de constructor si aprobat de
beneficiar. Se vor inscriptiona instalatiile proiectate, in conformitate cu prevederile
urmatoarelor prescriptii:

. HGR - 971/26.07.2006 - privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate
si/sau sanatate la locul de munca;

. SR ISO 3864-1:2016 - Simboluri grafice. Culori si semne de securitate. Partea 1:
Principii de proiectare pentru semne de securitate in locurile de munci si in zonele publice;

Protectia impotriva tensiunilor accidentale de atingere si de pas se realizeaza prin
legarea la pdmant a tuturor elementelor metalice care in mod normal nu sunt puse sub
tensiune, dar care accidental ar putea fi puse sub tensiune. Inainte de punerea in functiune,
instalatia de legare la pamant va fi verificatd, incercata si vor fi emise buletine de masuratori
si buletine de incercare.

2.4. Norme de securitate si sinatate a muncii la racordarea instalatiilor proiectate
Lucrarile de racordare a instalatiilor proiectate, conform acestei documentatii, la
instalatiile existente se face in baza de autorizatiei de lucru.
Lucrarile de racordare ale instalatiilor proiectate la cele existente se vor executa cu
retragerea din exploatare a instalatiilor la care se lucreaza, in conformitate cu cerintele de
securitate a muncii pentru instalatiile electrice in exploatare.

2.5. Norme de securitate si sanitate a muncii pentru perioada de exploatare

In perioada de exploatare, se va urmari periodic, conform prescriptiilor tehnice in
vigoare:

* respectarea distantelor minime normate de apropiere fata de instalatiile si constructiile
existente si proiectate;

» evitarea amplasarii de materiale pe traseu linstalatiilor electrice proiectate;

« executarea lucrarilor de mentenanta a instalatiilor de joasa tensiune conform normativelor
si fiselor tehnologice in vigoare;

» rezistenta de dispersie a prizelor de padmant si integritatea acestora.

Se vor executa periodic controale, lucriri de mentenana conform normativelor in
vigoare. Instalatiile au fost proiectate pentru a fi exploatate fara pericol de accidente, cu
conditia respectarii normativelor privind protectia muncii (enumerate mai sus), precum sia
instructiunilor de exploatare tehnica, specifice fiecirui tip de instalatie.
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Periodic, conform normativelor in vigoare, se vor executi:
* reviziile si reparatiile instalatiilor;
» verificarea integritatii tuturor legaturilor la pimant a instalatiilor;
« inscriptionarea instalatiilor;
* respectarea distantelor normate fata de instalatiile proiectate, la amplasarea unor noi
constructii;
e evitarea ampalasarii de materiale pe traseul instalatiile electrice proiectate;
* starea fizica si rezistenta de dispersie a prizelor de legare la padmant;

Inaintea punerii in functiune a instalatiilor proiectate personalul de exploatare si
mentenanta al beneficiarului va fi instruit de catre furnizorul echipamentelor cu caracter de
noutate.

” Statii incarcare auto cu centrala fotovoltaica, NC 52451, localitatea | Proiect

2.6. Masuri de securitate si sanitate a muncii pentru evitarea accidentelor de naturi

neelectrica
Pentru evitarea accidentelor de naturi neelectrici a membrilor formatiei de lucru si

a altor persoane care ar putea pitrunde accidental in zona de lucru se vor lua masuri conform
normelor specifice pe genuri de lucriri si instalatii. Pe timpul zilei sau a noptii, sapaturile

efectuate pentru realizarea fundatiilor vor fi semnalizate “si -delimitate prin-ingradiri

provizorii mobile care vor evidentia clar zona de lucru. Méllsurile tehnice de securitate si

sanatate in munca vor fi asigurate de seful de lucrare. .'
|

3. Siguranta instalatiilor

3.1. Masuri de protectie a instalatiei la defecte i
Protectia instalatiilor pe partea de joasi tensiune—este—realizata €t sigurante

dimensionate in functie de curentul de sarcina maxim pe conductoare, corelat cu curentul

de scurtcircuit de la capetele plecarilor pentru a asigura selectivitatea protectiilor.

AUTORIZATIA

3.2. Masuri de protectie impotriva tensiunilor de atingere si de pas

Protectia impotriva tensiunilor accidentale de atingere si de pas in reteaua de MT se
realizeaza prin legarea elementelor metalice care in mod normal nu sunt puse sub tensiune,
dar care accidental ar putea fi puse sub tensiune, la prizele de pimant artificiale.

Protectia impotriva tensiunilor de atingere si de pas se realizeaza prin legarea la priza
de pamaént prin intermediul unei benzi din OL Zn a tuturor elementelor metalice, care in
mod normal nu sunt sub tensiune, dar care accidental pot ajunge sub tensiune.

Inainte de punerea in functiune, instalatia de legare la pamant va fi verificata,
incercata si vor fi emise buletine de masuritori si buletine de incercare.

4. Situatii de urgenta

Proiectarea instalatiilor s-a ficut in conformitate cu prevederile:
. Ordinul MAI nr. 712/2005 - pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind instruirea
salariatilor in domeniul situatiilor de urgenta;
. Ordinul MAI nr. 786/02.09.2005 - privind modificarea si completarea Ordinului MAI nr.
712/2005 pentru aprobarea Dispozitiilor generale privind instruirea salariatilor in domeniul
situatiilor de urgenta;
. Legea 307/2006 - privind apararea impotriva incendiilor;
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. P 118/2013 - Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor;
. PE 009/93 - Normativ de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor in unitatile
din ramura energiéi electrice;
. 1E - Ip - 62/90 - Instructiuni de proiectare si executie privind ansamblul misurilor PS!
la statiile de transformare de fnalt3 tensiune;
. E - Ip - 34/89 - Instructiuni privind dotirile necesare in statiile de transformare din
punct de vedere al NPM si PSI;
. Ordinul Ml nr. 163.02.2007 - de aparare impotriva incendiilor;
. HGR 300/02.03.2006 - privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru

santierele temporare sau mobile.
Toate lucrarile se incadreaza in prevederile actelor normative in vigoare si nu sunt necesare
instructiuni sau norme noi. Proiectarea instalatiilor s-a facut ih conformitate cu prevederile
Legii 307/2006. Nu sunt necesare derogari de la aceste norme.

Principalele masuri pe perioada executiei lucrarilor sunt:

. respectarea distantelor minime de apropiere, in plan orizontal si vertical, intre
instalatiile proiectate si instalatiile si constructiile existente;

. respectarea regulilor de lucru cu foc deschis in apropierea instalatiilor electrice;

. etansarea tuturor trecerilor de cabluri prin tuburi de protectie pentru subtraversari,
prin pereti si prin separdrile transversale din canalele de cabluri;

. utilizarea cablurilor de circuite secundare cu intarziere marita la propagarea flacarii;
. depozitarea intr-un spatiu imprejmuit, folosit numai in acest scop, a materialelor si
echipamentelor inainte de montaj;

. curatarea spatiile de lucru de materialele rimase dupa terminarea lucrarilor.

Tn caz de incendiu, personalul de exploatare din statie va actiona in conformitate cu
Instructiunilor proprii. Pentru perioada de exploatare se vor respecta prevederile referitoare

la caile de acces, lucrul cu foc deschis in incinta si indicatoarele cu caracter de avertizare.

5. Asigurarea cerintelor de mediu l

5.1. Legislatie aplicabila ,L B |

. OUG 195/2005 - privind Protectia mediului, apribata_ prin, Legea /26 f2001|5, cu
modificarile si completarile ulterioare;

. Legea 265/2006 - privind protectia mediului inconjurator; |

. Legea 104/2011 - privind calitatea aerului inconjurater;——

. OUG 5/2015 - privind deseurile de echipamente electrice si electronice;

. Legea 249/2015 - privind modalitatea de gestionare a ambalajelor si a deseurilor de
ambalaje;

. Legea 278/2013 - privind emisiile industriale;

. HG 1061/2008 - privind transportul deseurilor periculoase si nepericuloase pe
teritoriu Romaniei.

. HG 1132/2008 - privind regimul bateriilor si acumulatoarelor si cel al deseurilor de
acumulatoare;

. OUG nr. 68/2007 privind raspunderea de mediu cu referire la prevenirea si repararea
prejudiciului asupra mediului;

. OMAPPM nr. 756/1997 - pentru aprobarea regulamentului privind evaluarea poluarii
mediului;
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. HGR nr. 1076/2004 - privind stabilirea procedurii de realizare a evaluarii de mediu
pentru planuri si programe;
. HGR nr. 856/2002 - privind evidenta gestiunii deseurilor si pentru aprobarea listei
cuprinzand deseurile, inclusiv deseurile periculoase, completata Hotararea nr. 210/2007;
. Ordinul nr. 757/2004 - aprobarea Normativului tehnic privind depozitarea deseurilor;
. Ordin nr.1441/2011 - privind stabilirea metodologiei de constituire si gestionare a

garantiei financiare pentru producatorii de echipamente electrice si electronice

. HGR 1061/2008 - privind transportul deseurilor perlcruloase si ‘nepericuloase f::e
teritoriul Romaniei;

. Legea 107/1996 - legea apelor; ‘

Ca urmare a aplicarii legislatiei si reglementirilor de m%diu, executantul va lu_'___toa}te
masurile necesare de protectie a factorilor de mediu. Execltia si- exploatarea luerarilor
proiectate nu prezinta riscuri de poluare a mediului si nu neJ;-sité masuri suplimentare de
protectie. Toate echipamentele si materialele furnizate de catre-Contractant-trebuie 3

asigure cerintele de protectia mediului in conformitate cu legislatia in vigoare.

5.2, Managementul deseurilor

Deseurile metalice vor fi sortate si predate la unitatea de valorificare. n urma
lucrarilor de montare a LEA 20 kV si stalp MT, rezult3 cantitati de echipamente si materiale
demontate care sunt prezentate in Lista materialelor demontate, atasata la prezentul
proiect si deseuri prezentate in tabelul de mai jos.

Ca urmare a aplicarii legislatiei si reglementarilor de mediu, constructorul va lua toate
masurile necesare de protectie a factorilor de mediu.

Deseurile recuperabile (metalice, cabluri etc.) se predau spre valorificare societatilor
autorizate de Autoritatea de mediu. Deseurile inerte nerecuperabile (beton, ceramici etc.)
se vor transporta la depozitul de deseuri inerte a localitatii. Costurile necesare pentru
transportul echipamentelor, materialelor demontate si ale deseurilor inerte la depozitul din
localitate, sunt cuprinse in documentatia economici.

Executia si exploatarea lucrarilor proiectate nu prezinta riscuri de poluare a mediului
$i nu necesita masuri suplimentare de protectie.

Tipurile de deseu rezultate din executia lucrarilor de constructii sunt mentionate in
tabelul de mai jos.

Denumire deseu Cod deseu - Eliminarea/Valorificarea deseului
Vopsele si lacuri intarite 03.01.99 |Eliminare la depozitul de deseuri inerte a localitatii
Ambalaje de hartie si carton 15.01.01 | Valorificare prin agenti economici specializati
Ambalaje de materiale plastice | 15.01.02 | Valorificare prin agenti economici specializati
Aluminiu 17.04.02 | Valorificare prin agenti economici specializati
Cabluri, altele decéat cele de la Valorificare prin agenti economici specializati in

17.04.11 . :
17.04.10 valorificarea deseurilor.
Deseuri textile (carpe de sters) 20.01.11 | Eliminare la depozitul de deseuri inerte a localitatii
Ulei electroizolant 13.03.07 | Valorificare prin societiti atestate
Pamant si pietre 17.05.04 | Eliminare la depozitul de deseuri inerte a localitatii
Beton rezultat din demolari 17.01.01 | Eliminare la depozitul de deseuri inerte a localitatii
Confectii metalice, fier si otel 17.04.05 | Valorificare prin agenti economici specializati

Echipamente electrice si

) 20.01.36 | Valorificare prin agenti economici specializati
electronice ;
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Executantul va lucra cu echipamente si mijloace de transport auto care si se
incadreze in limita maxim3 admisi a nivelului de zgomot admis in zona de lucru.
Executantul lucrarii asigura:

. colectarea selectivd a deseurilor rezultate in urma lucririlor de constructii;

. depozitarea temporara corespunzitoare a fiecirui tip de deseu rezultat (depozitare
in recipienti etansi, cutii metalice/ PVC, butoaie metalice/PVC etc.);

. efectuarea transportului deseurilor in conditii de sigurantad la agentii economici

specializati in valorificarea deseurilor sau la depozitul de deseuri inerte a localitatii.
Este interzisa arderea/neutralizarea si abandonarea deseurilor in mstalafit, respectiy
locuri neautorizate acestui scop. '

5.3. Masuri pentru protectia mediului la executia lucrarii 1 EROMC .
Tn vederea executarii lucririlor de constructii, in conditii de protectie’’a”mediul i
inconjurator, executantul lucririi are obligatia de a cunoaste si aplica legislatia si
reglementarile specifice din cele prezentate la cap. 5.1 si| sa asigure mahagementul
deseurilor rezultate conform specificatiilor de la pct. 5.2.
La executia lucrarilor, constructorul are urmitoarele obligatii:
. de a utiliza numai materiale si materii prime cu impact minim asupra mediului, slab
poluante, care sa genereze un impact negativ cat mai mic, pe perioada de utilizare, iar dupa
terminarea perioadei de viata, eliminarea echipamentului sa se faca pe cat posibil cu un
impact minim asupra mediului;

. de a depozita materialele necesare numai in locuri special amenajate si marcate;

. materialele si sculele folosite dup3 terminarea lucrarilor se aduni si se transporta la
sediul executantului;

. pe teren nu trebuie sa ramana materiale care si degradeze sau s3 polueze zona;

. se va limita deplasarea echipelor si a echipamentului numai pe ciile de acces
aprobate.

In vederea executarii lucririlor de montaj, in conditii de protectie a mediului
inconjurator, executantul lucririi are obligatia de a cunoaste si aplica legislatia si
reglementarile specifice. Se va decoperta solul contaminat pe perioada executiei si se vor
evacua portiunile de pamant in spatii special amenajate pentru decontaminare. Substantele
toxice si periculoase se vor depozita in recipiente corespunzatoare.

Protectia calitatii aerului

Utilajele si mijloacele de transport folosite la executirea lucrdrilor trebuie si
corespunda din punct de vedere tehnic, pentru a evita poluarea mediului cu noxe rezultate
din combustie.

Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor

Masinile si utilajele folosite la executirea lucririlor trebuie s corespunda cerintelor
tehnice de nivel acustic.

Lucrdrile se executd fara a fi afectati factorii de mediu aer, apa, sol, astfel incat
terenul aferent lucrarilor executite va fi redat circuitului initial de folosinta. Se va limita la
minim influenta asupra mediului a organizarilor de santier.

Situatiile speciale, incidentele tehnice si accidentele de mediu care pot determina
impact semnificativ asupra mediului inconjurator, periclitind calitatea acestuia, vor fi
communicate, in timp util, la beneficiar.

51



BEIl_E'nergy Vorona, comuna Vorona, judetul Botosani, beneficiar Comuna Vorona nr.
Faza: PT + CS 804/2025
5.4. Masuri pentru protectia mediului in perioada de exploatare

Avand in vedere aspectele de mediu care pot aparea cu ocazia exploatarii lucrarilor
proiectate, nu se impune monitorizarea factorilor de mediu.

Instalatiile proiectate nu produc deseuri si nu polueaza mediul in timpul functionarii.
Personalul de exploatare are obligatia ca in timpul lucrarilor de mentenanta sa ia toate
masurile sa nu polueze mediul (solul, subsolul, aerul, apele de suprafata si subterane, etc.)
cu materialele rezultate din procesul de munca si/sau al utilajelor de interventie.

La incheierea ciclului de viata a instalatiilor proiectate se procedeaza astfel:

* materialele metalice (confectii metalice, etc.) rezultate din dezmembrari se
valorifica de catre firme atestate; —

» deseurile rezultate in urma dezafectarii instalatiilor “(cabluri). se . transporta la
depozitul de deseuri al localitatii.

) Statii incdrcare auto cu central3 fotovoltaica, NC 52451, localitatea Proiect
$

5.5. Masuri pentru protectia mediului dupa incheierea duflatei de yiata 5

La incheierea duratei de viata a instalatiilor proiectate, se Voriréspecta’prévedérile
OU - 195/2005 si Legea 265/2006 - privind protectia mediului inconjurator. . Dupa. incheierea
duratei de viata, instalatiile proiectate vor fi dezmembrate. Avand-invedere ca noile
echipamente sunt realizate din aceleasi materiale ca si cele demontate, la dezmembrarea
acestora dupa incheierea duratei de viatd sau cu ocazia reparatiilor, vor rezulta aceleasi
tipuri de deseuri care nu necesitd masuri speciale de depozitare.

5.6. Impactul potential asupra mediului

Lucrarile se executa firid a fi afectati factorii de mediu aer, apa, sol. Instalatiile
electrice proiectate nu sunt poluante pentru mediul inconjurator si nu impun luarea de
masuri speciale pentru protectia mediului. Utilajele si echipamentele tehnologice care sunt
incluse in documentatie sunt economice energetic, nepoluante, impactul lor cu mediul fiind
nesemnificativ, atat in timpul functionarii cét si la sfarsitul duratei normate de viata, atunci
cand se vor elimina.

Documentatia s-a intocmit in conformitate cu prevederile 0.U.G. nr. 195/22.12.2005
- privind Protectia mediului si a Legii 265/2006, care aproba OUG 195/2005.

Protectia calitatii apei: Procesul tehnologic, specific lucririlor de retele electrice nu
are impact asupra calitatii apei.

Protectia aerului: Tehnologia de executie a lucrérilor nu conduce (a poluarea aerului.

Protectia impotriva zgomotului si vibratiilor: Protectia impotriva zgomotului si
vibratiilor se realizeaza prin folosirea unor scule si utilaje cu grad sporit de silentiozitate,
prevazute cu atenuare de vibratii.

Protectia impotriva radiatiilor: nu este cazul.

Protectia solului si subsolului: Lucririle vor avea un impact redus asupra solului si
subsolului.

Protectia ecosistemelor terestre si acvatice: Nu este cazul.

Protectia asezarilor umane: Lucririle vor avea un impact redus asupra asezirilor
umane.

Gospodarirea deseurilor: Hartia si cartonul rezultat din ambalaje va fi predat la
agentii economici specializati in recircularea acestor deseuri, prin grija executantului.
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Gospodarirea substantelor toxice si periculoase: Nu se utilizeaza substante toxice si
periculoase.

Prevederi pentru monitorizarea mediului: Lucririle ce urmeaza“a‘se‘executa conform

documentatiei nu necesita prevederi de monitorizare a mediului. |

6. Standarde de referinta | iy
. SR EN ISO 9001/2015 - Sisteme de management al calitatii. gbrinte; (
. SR EN IS0 14001/2015 - Sistemul de management de mediu. erinte; v
. IEC - 298. Aparate in carcasa metalica pentru curent alternativ, cutensiunea nominata
peste 1 kV si mai mica de 72,5 kV;

. SR EN 62271-200:2012/AC:2015 - Aparataj de inalt3 tensiune. Partea 200: Aparataj in
carcasa metalica, pentru c.a. i tensiuni nominale peste 1 kV si pana la 52 kV inclusiv;

. STAS 9436 - 2 / 1980 - Cabluri si conducte electrice;

. STAS 8399 - 69 - Tuburi izolante din PVC;

. SR EN 61140:2016 - Protectie impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in
instalatii si echipamente electrice.

. PE 132/2003 - Normativ pentru proiectarea retelelor de distributie publici;

. PE 022-3-1983 - Prescriptii generale de proiectare a retelelor electrice;

. PE 103/1992 - Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor
electroenergetice la solicitiri mecanice si termice in conditiile curentilor de scurtcircuit;

. I.RE-Ip 49-86-Indreptar de proiectare a retelelor de distributie publica;

. I.RE-Ip 30/2004 -Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la
pamant;

. NTE-003/04/00 (PE 104) - Normativ pentru constructia liniilor aeriene de energie
electrica cu tensiuni peste 1000V;

. PE 101/1985 - Normativ pentru constructia instalatiilor electrice de conexiuni si
transformare peste 1kV;

. PE 101A/985 - Instructiuni privind stabilirea distantelor normate de amplasare a
instalatiilor electrice cu tensiuni peste 1 kV in raport cu alte constructii;

. 17-2011-Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea inst. electrice aferente
cladirilor;

. F54-82 - Executarea instalatiilor de legare la pimant in statii, posturi de transformare
si linii electrice;

. FC 1-84- Montarea si demontarea cablurilor de energie electrici cu tensiuni de pana
la 35 kv.

Proiectant,
ing. loana-Da

D‘Beié\a BELEHUZ

53



- BEL Energy Vorona, comuna Vorona, judetul Botosani, beneficiar-Comuna Vorona nr.

ialuiions

l{-; Statii incarcare auto cu centrali fotovoltaica, NC 52451, localitatea | Proiect
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O INS gy B

GAVRILAS GVIDIU

VERIFICATOR DE PROIZCTE
A | ' . . IN DOMENIUL INSTALATIN
In conformitate cu prevederile anexei 10 din HG nr. 907/2016:privind ap area
4

continutului cadru al documentatiei tehnico-economice fferengezo'j%ﬁiﬁorh publice,
precum si a structurii si metodologiei de elaborare a devizu ui-general pentru obiéctive de
investitii si lucrari de interventii, se anexeazi listele cu cantitati de lucrdri necesare
cuantificarii valorice a lucrérilor si contine:

V. LISTE CU CANTITATI DE LUCRARI

a) centralizatorul cheltuielilor, pe obiectiv (Formularul F1);

b) centralizatorul cheltuielilor pe categorii de lucrari, pe obiecte (Formularul F2);

c) listele cu cantitatile de lucrari, pe categorii de lucriri (Formularul F3);

d) listele cu cantitatile de utilaje si echipamente tehnologice, inclusiv dotari (Formularul
F4);

Proiectant,
ing. loana-Daiana BELEHUZ

DRl




Beneficiar: COMUNA VORONA
Executant:
Proiectant: BEL ENERGY SOLUTIONS S.R.L.

" BEL Energy

o

Obiectivul: Statii incarcare auto cu central3 fotovoltaica, NC 52451, localitatea [ o
Vorona, comuna Vorona, judetul Botosani, beneficiar Comuna Vorona | ' 0ni7 o2 Reglementare
] n Domeniut Encrgiei
GAVRILAS OVIDIU
_VERIFICATOR DE PROIECTE
DEVIZ GENERAL IN DOMENIUL INFTALATIILOR
privind cheltuielile necesare realizarii “ """ L L
NR. 202120 INPR-21 E|
Nr Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare {fara TVA) vA Valoare (cu TVA)
: cheltuieli . .
Lei Lei Lei
1 2 £ 3 >
CAPITOL 1

Cheltuieli pentru obtinerea si amenajarea terenului

1.1 Obtinerea terenului

1.2 Amenajarea terenului

1.3 Amenajari pentru protectia mediului si
aducerea terenului la starea initiala

1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia utilitatilor

TOTAL CAPITOL 1

CAPITOL 2
Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor necesare obiectivului de investitii

TOTAL CAPITOL 2

CAPITOL 3
Cheltuieli pentru proiectare si asistenta tehnica

3.1 Studii

3.1.1 Studii de teren

3.1.2 Raport privind impactul asupra mediului

3.1.3 Alte studii specifice

3.2 Documentatii-suport si cheltuieli pentru

obtinerea de avize, acorduri si autorizatii
3.3 Expertizare tehnica
3.4 Certificarea performantei energetice si auditul
energetic al cladirilor

3.5 Proiectare

3.5.1 Tema de proiectare

3.5.2 Studiu de prefezabilitate

3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de
avizare a lucrarilor de interventii si deviz
general

3.5.4 Documentatiile tehnice necesare in
vederea obtinerii
avizelor/acordurilor/autorizatiilor

3.55 Verificarea tehnica de calitate a proiectului
tehnic si a detaliilor de executie

356 Proiect tehnic si detalii de executie

3.6 Organizarea procedurilor de achizitie

3.7 Consultanta _J

Investitie - DEVIZ GENERAL

Formular generat cu programul @Deuize (www.eDevize.ro)
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Sanatate - conform Hotararii Guvernului nr.,
300/2006, cu modificarile si completarile
ulterioare

N Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare (fara TVA) TVA Valoare (cu TVA)
r. . —
cheltuieli . .
Lei Lei _Lei
1 2 3 & . onal o ReglemMtTEg |l
3.7 Managementul de proiect pentru obiectivul A 1 Domeniu: BnerGiel !
de investitii o ao laviiniul i
3.7.2 Auditul financiar TR I
3.8 Asistenta tehnica \ veRlFlpATOR J :‘ ‘LOR 1}
3.8.1 Asistenta tehnica din partea proiectantului \ INOS 'I FTE --:NO'.\ HGICE 'I
3.8.1.1 pe perioada de executie a lucrarilor \ T AUTOR (t.—l_\ :
3.8.1.2 pentru participarea proiectantului la L NR. 20'213_523“_'_';"_';#-
fazele incluse in programul de control al a0 ;
lucrarilor de executie, avizat de cate -
Inspectoratul de Stat in Constructii
3.8.2 Dirigentie de santier
3.8.3 Coordonator in materie de securitate si

TOTAL CAPITOL 3

CAPITOL 4
Cheltuieli pentru investitia de baza

4.1 Constructii si instalatii

4.1.1 01 Instalatia de Racordare

4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
functionale

4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si
functionale care necesita montaj

4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si
functionale care nu necesita montaj si
echipamente de transport

4.5 Dotari

4.6 Active necorporale

TOTAL CAPITOL 4

CAPITOL 5
Alte cheltuieli

5.1

Organizare de santier

5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente
organizarii de santier

5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului

5.2 Comisioane, cote, taxe, costul creditului

5.2.1 Comisioanele si dobanzile aferente
creditului bancii finantatoare

5.2.2 Cota aferenta ISC pentru controlul calitatii
lucrarilor de constructii

5.2.3 Cota aferenta ISC pentru controlul statului
in amenajarea teritoriului, urbanism si
pentru autorizarea lucrarilor de constructii

5.2.4 Cota aferenta Casei Sociale a
Constructorilor - CSC

5.2.5 Taxe pentru acorduri, avize conforme sj
autorizatia de construire/desfiintare

5.3 Cheltuieli diverse si neprevazute

5.4 Cheltuieli pentru informare si publicitate

Investitie - DEVIZ GENERAL

Formular generat cu programul (< Devize (www.eDevize.ro)
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‘n Domeniul E-‘frgiei

] marofinto s wanenald de Reglementiie

GAVRILAS DU
e &E poo r!_- IE
Nr Denumirea capitolelor si subcapitolelor de Valoare (fara TVA iN DOMETMA INSTALAT, lLleoa re (cu TVA)
. cheltuieli Lei ELECTRJCE TEANULLIGEICT Lei
o ATHORIZATIA ei
1 2 3 o8 & 010219-APH- 2] 5

TOTAL CAPITOL 5

CAPITOL 6
Cheltuieli pentru probe tehnologice si teste

6.1 Pregatirea personalului de exploatare

6.2 Probe tehnologice si teste

TOTAL CAPITOL 6

CAPITOL 7

Cheltuieli aferente marjei de buget si pentru constituirea rezervei de implementare pentru ajustarea de pret

7.1 Cheltuieli aferente marjei de buget 25%

7.2 Cheltuieli pentru constituirea rezervei de
implementare pentru ajustarea de pret

TOTAL CAPITOL 7

TOTAL Statii incarcare auto cu centrala
fotovoltaica, NC 52451, localitatea Vorona,
comuna Vorona, judetul Botosani, beneficiar
Comuna Vorona

TOTAL Constructii+Montaj

Beneficiar:

Investitie - DEVIZ GENERAL

Formular generat cu programul (& Devize {(www.eDevize.ro)
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Beneficiar: COMUNA VORONA

A

Executant: E B
Proiectant:  BEL ENERGY SOLUTIONS S.R.L. . BEL Energy
Obiectivul; Statii incarcare auto cu centrala fotovoltaica, NC 52451, localitatea solutions
Vorona, comuna Vorona, judetul Botosani, beneficiar Comuna Vorona ‘——-Am_ﬁ,tam T T
in Darmenius Energivei
GAVRILAS OVIDIU
VERIFICATOR DE RPRQIECTE
CENTR.ALIZATOR_UL . IN DOMENIUL INSTALATIILOR
cheltuielilor pe obiectiv ELECTRICE TEHN@Y OGICE
AUTORIZATIRA
NR. 202120102458 PR-21
~ 7
Nr N[';ef:zp Denumirea capitolelor si _subcapitolelor de Valoare (fara TVA) Din care C+M
General cheltuleli Lei Lei
0 1 2 3 4
1 1.2 Amenajarea terenului
2 1.3 Amenajari pentru protectia mediului si
aducerea terenului la starea initiala
3 1.4 Cheltuieli pentru relocarea/protectia
utilitatilor
4 2 Cheltuieli pentru asigurarea utilitatilor
necesare obiectivului de investitii
5 3.5 Proiectare
5.1 351 Tema de proiectare
5.2 3.5.2 Studiu de prefezabilitate
5.3 3.5.3 Studiu de fezabilitate/documentatie de avizare
a lucrarilor de interventii si deviz general
5.4 354 Documentatiile tehnice necesare in vederea
obtinerii avizelor/acordurilor/autorizatiilor
5.5 3.5.5 Verificarea tehnica de calitate a proiectului
tehnic si a detaliilor de executie
5.6 3.5.6 Proiect tehnic si detalii de executie
6 4 Cheltuieli pentru investitia de baza
6.1 4.1 Constructii si instalatii
01 Instalatia de Racordare
6.2 4.2 Montaj utilaje, echipamente tehnologice si
functionale
6.3 4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care necesita montaj
6.4 4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si functionale
care nu necesita montaj si echipamente de
transport
6.5 4.5 Dotari
6.6 4.6 Active necorporale
7 5.1 Organizare de santier
7.1 5.1.1 Lucrari de constructii si instalatii aferente
organizarii de santier
7.2 5.1.2 Cheltuieli conexe organizarii santierului
8 6.1 Pregatirea personalului de exploatare
9 6.2 Probe tehnologice si teste

Investitie - CENTRALIZATORUL
Formular generat cu programul @ Devize (www.eDevize.ro)
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TOTAL (fara TVA) P
TVA (21.00%) pel
TOTAL (cu TVA) s OVIDIY

e

AL \NSTALAT\\'\.OR

|

\
: |
ATOR DE PROECTE \
rernOUPGICE \

—

/ Beneficiar:
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Beneficiar; COMUNA VORONA
Executant:
Proiectant:  BEL ENERGY SOLUTIONS S.R.L. BEL Energy
Obiectivul: Statii incarcare auto cu centrala fotovoltaica, NC 52451, localitatea e '-!nglémizn%_rg 5
Vorona, comuna Vorona, judetul Botosani, beneficiar Comuna Vorona AR
Obiectul: 01 Instalatia de Racordare nHemeniu e
GAVRILAS OVIDIU
VERIFICATOR DE PROIECTE
iN DOMENIUL INSTALATHLOR
. CENTRALIZA.TORUL . . ELECTRICE TEHNOLOGICE
cheltuielilor pe categorii de lucrari, obiect ', ;x4
NR. 202120102K9-APR-21
Nr cap. Valoare Eligibila (fara TVA) Valoare Neeligibila (fara TVA)
Nr. Deviz Cheltuieli pe categoria de lucrari
General Lei Lei
0 1 2 3 4
CAPITOL |
I. Constructii si instalatii
2 4.1.1 Terasamente, sistematizare pe
verticala si amenajari exterioare
3 4.1.2 Rezistenta
4 4.1.3 |Arhitectura
5 4.1.4  [Instalatii
1 Stélpul nr. 1 cu separator
2 Stélpul nr. 437 existent
8 4.1.5 |Alte categorii de constructii
TOTAL CAPITOL |

CAPITOL I
11. Montaj

10 4.2 Montaj utilaje, echipamente

tehnologice si functionale

TOTAL CAPITOL I

CAPITOL Il

Ill. Procurare

12 4.3 Utilaje, echipamente tehnologice si
functionale care necesita montaj

13 4.4 Utilaje, echipamente tehnologice si
functionale care nu necesita montaj
si echipamente de transport

14 4.5 Dotari

15 4.6 Active necorporale

TOTAL CAPITOL I

CAPITOL IV
IV. Probe

17 IG.Z !Probe tehnologice si teste

TOTAL CAPITOL IV

Obiect "01" - CENTRALIZATORUL
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TOTAL 01 Instala!:ia de Racordare (fara TVA) —
TVA (21.00%) [ owd :-'ﬂwfm\; = l‘
TOTAL 01 Instalatia de Racordare (cu TVA) ‘ U;\\;ﬂwu_g T L
o PRO\ECTE
(FicATOR DE g
:t\ll‘lﬂﬁgo.‘"‘.EN\UL \NSTALATH_O

ELECTRICETEH QLOG\(_:
AUTORIZA A )

5 NR, 2021 I0TOI R
L

Beneficiar:

Obiect "01" - CENTRALIZATORUL
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Beneficiar:

COMUNA VORONA

Executant: :'
Proiectant:  BEL ENERGY SOLUTIONS S.R.L. BE!;EDE_" gy
Obijectivul: Statii incarcare auto cu centrala fotovoltaica, NC 52451, localitate T - s e dewckidico § s
Vorona, comuna Vorona, judetul Botosani, beneficiar Comuna Vordna SRR L: Encrgic
Obiectul: 01 Instalatia de Racordare
Stadiul fizic: 1 Stalpul nr. 1 cu separator GAVRILAS OVIDIU
VERIFiCATCR PE PROIECTE
Formular F3 I DCMEN gt
Lista cu cantitati de lucrari pe categorij de lucrari ).
| nRoaenoi0aiperR2l |
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M, Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lei -
0 1 2 3 4 5=3xa4 |
1/W2C01XD1 - Conductor funie din aluminiu neizolat cu km 0.10
sectiunea de 70 mmp material:
manopera:
utilaj:
transport:
1.1 4831524 - Conductor aluminiu neizolat pentru lea. 70 m 101.50
19X 2,1 5.3032
1.2| 8000277 - Material marunt % 0.10
1.3| 14100 - Electrician ora 5.19
2|WI1MI10A# - Consola metalica zincata de derivatie pentru | buc 1.00
LEA 20KV montata pe staip din beton plantat, dublu circuit .
coronament orizontal - montare - LT
manopera:
utilaj:
transport:
2.1 19044 - Consola metalica CIT 140 buc 1.00
2.1.1 6305510 - Consola metalica CIT 140 buc 1.00
2.2| 7801035 - Material marunt % 0.41
2.3| 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 4.70
3|W1MO09XBL1 - Lant sust.cu izolatoare cts 70 dublu zona Ll buc 6.00
cond.sect:35,50,70,95,120mmp material:
manopera:
utilaj;
transport:
3.0 123456 - Lant dublu de intindere - compozit buc 6.00
3.1 90399 - Set mat.pt.lant sust.izolatoare cts70 - 6.00
(proc.separat)buc
3.2| 8000277 - Material marunt % 30.00
3.3| 14100 - Electrician ora 12.00
4|\W1MJO3A# - Cleme de legatura electrica tip CLEALE buc 12.00
montare - material:
manopera:
utilaj:
transport:
4.0| 900001 - Cleme de legdturs electrica tip CLEALE buc 12.00

Deviz “1" - Formular F3

Formular generat cu programul @Deuize (www.eDevize.ro)
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Agjtoritatcd

~- Reglementare l.

= &

ST o aa kY Y

~ 1L |

GAVRILAD DV IP™
SECTIUNEA TEHNICA ECTLSECT UNEA FINANCIARA
; [ERIFICATTTARS e
{ gt ’.ggm h(PEEtul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. [ TCanti afea, | (fara TVA) (fara TvA)
AUTORIC o abr - Lei - Lel -
() 1 R s = a 5=3x4
4.1 5216173 - Agrafa pentru armaturi de suspensie W-16 | buc 12.00
ntr28
4.2| 3704841 - Banda aluminiu M 1 X 10 al99 S5681 kg 0.30
4.3 7815013 - Material marunt % 3.60
4.4| 5216161 - Nuca scurta din platbanda pentru rotula nsp-| buc 12.00
16 FR = 3500
4.5| 5214943 - Ochi simple de suspensie oss 16-12 ntr61 buc 12.00
4.6| 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 22.44
5|W1MLO2B# - Separator tripolar de exterior de tip 20 KV buc 1.00
(STE, STEP, STEPNO, ROT-AUN) montat pe stalp plantat - .
material:
montare -
manopera:
utilaj:
transport:
5.1 7306661 - Bumbac de sters kg 1.20
5.2| 6200767 - Petrol distilat tip 18/200 np-nid 767 / 0.30
5.3| 6202507 - Vaselina tehnica artificiala tip a s 917 kg 0.25
5.4| 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 26.00
5.4 1401011731 - SEP STEPNO 24KV/400A-SC15014 buc 1.00
6|W1MLO5B# - Dispozitiv pentru actionarea separatorului buc 1.00
de exterior de 20KV montat pe stalp de beton - montare - material:
manopera:
utilaj:
transport:
6.0 1401011743 - DISPOZ ACT SEP AME-1 SC15014 ACT buc 1.00
STANGA
6.1 19076 - Bratara de fixare pentru dispozitiv de actionare set 1.00
6.1.1 6305860 - Bratara de fixare dispozitiv de actionare set 1.00
pe stilp de beton tc 15014-120
6.2| 19077 - Bratara de ghidare-fixare pentru tija de set 1.00
actionare
6.2.1 6305880 - Bratara de ghidare-fixare pe stilp de set 1.00
beton sc 15014-120
6.3| 189075 - Tija de actionare separator de exterior 20 KV set 1.00
6.3.1 6305835 - Tija actionare pe stilp de beton sc 15014-| set 1.00
120
6.4| 7326879 - Lacat normal din otel zincat buc 1.00
6.5 7815016 - Material marunt (cinepa, vaselina) % 0.50
6.6| 5842703 - Piulita hexagonala M 10 zn buc 1.00
6.7| 5883977 - Saiba grower pentru M10 zn kg 0.00
6.8| 5883965 - Saiba grower pentru M8 zn kg 0.00
6.9| 5882179 - Saiba plata pentru M10 zn kg 0.02
6.10| 5882143 - Saiba plata pentru M8 zn kg 0.01
6.11 5820547 - Surub cu cap hexagonal M10X65 zn buc 1.00
6.12| 5820327 - Surub cu cap hexagonal M8x80 zn buc 1.00
6.13| 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 24.00
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\ER l.‘-‘:_\_\‘ o G \
WO RICE 1."'[‘ TS / ﬁretul unitar |  TOTALUL
Nr Capi i ELS 04 Cantitatea |
. pitol de lucrari U.M. .Cantitatea | —(fara TVA) (fara TVA)
L 201‘\'10\:_;,»*"' - Lei - - Lei -
1) 1 \_ | —3 3 4 5=3x4
7|RPEBO5A% - Impamantare cu: conductor de otel pentru m 11.50
legare la pamant sau la nul a receptoarelor sau aparatelor material:
electrice existente sau noi, instalat pe ziduri de caramida ;
sau beton, din banda de otel OB 37 de 20-40 MM, din otel manopera:
beton OB 37 cu D= 8-16 MM, zincate, confectionarea si utilaj:
transport:
7.1 7346788 - Suport centura legare la pamant 40x4, cu buc 8.05
simbol S-47B
7.2\ 3701485 - Banda din otel lam.cald S908 40x4 kg 14.38
7.3| 6309848 - Confectii metalice pt.lucrari de linii,statii kg 1.96
electrice
7.4| 3064291 - Material marunt % 57.50
7.5| 14100 - Electrician ora 46.00
7.6 3000 - Aparat de sudura prin polifuziune si ora 0.58
electrofuziune
8|TSAO02E1 - Sapatura manuala de pamant in spatii mc 4.36
limitate,avand sub 1.00 M sau peste 1.00 M material:
latime,executata fara sprijini,cu taluz vertical,la .
fundatii,canale,subsoluri,drenuri,trepte de infratire etc .in manopera:
pamant coeziv mijiociu sau foarte coeziv adancime <1.5 M utilaj:
teren mijlociu
transport:
8.1 26100 - Sapator ora 5.19
8.2| 20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in ora 0.57
constructii
9|CL12XC - Confectii metalice diverse:piese inglobate total kg 36.20
sau partial in beton material:
manopera:
utilaj:
transport:
9.1 10105 - Constructii metal pentru scari,parapeti, podele - 36.20
9.2| 7360837 - Material marunt (electrozi, energie % 144.80
el.,vopsea minium)
9.3| 19740 - Montator conducte ora 6.52
9.4| 21100 - Muncitor necalificat ora 36.20
10|ACA11C1 - Montare teava pvc tip 3(m) in pamant, in m 3.00
exteriorulcladirilor,avand dn 75 material:
manopera:
utilaj:
transport:
10.1 6001678 - Hirtie slef.usc.sticla foi 23X30 GR 40 §1581 buc 0.51
10.2 6110467 - Codez 100 adeziv nii 4721-76 kg 0.01
10.3| 6200573 - Benzina auto neetilata tip co/R 75 normala S I 0.03
176
10.4| 6202806 - Apa industriala in cisterne pentru lucrari de mc 0.03
drumuri si terasamente
10.5| 6701010 - Tevi din P.v.C.rigid tip M 75X 3,6 stas 6675/2 m 3.15
10.6| 6712576 - Cot pvc neplast.imbin.prin lip.PN 10 DN 75 buc 0.06
tip Gs7175
10.7| 6713477 - Mufa pvc tip G DN 75 nii 2167 buc 0.33
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SECTIUNEA TEHNICA VER‘F\C,AW“ SRATICT SECTIUNEA FINANCIARA
in DOMEN- G AD\00/CE
TEe ! el ST
AUTOR\’: 1}’ 5P Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. ) Gantitatea—(fara TVA) (fara TVA)
Pl = - Lei - - Lei-
e
0 1 2 3 4 5=3x4
10.8| 6714304 - Reductie pvc G tip a 75- 63 stas 7178 buc 0.06
10.9| 6714885 - Teu pvc pentru imbin.prin lip.PN 10 DN 75 buc 0.06
stas 7174
10.10| 7317232 - Dicloretan cs. 17/73 kg 0.03
10.11| 20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in ora 1.50
constructii
10.12| 4701 - Motopompa 6- 8cp ora 0.00
11|CA01ML1 - Turnarea betonului simplu marca ...1) in mc 2.80
fundatii, la constructii ingineresti (stalpi lea etc.) matenal
manopera:
utilaj:
transport:
11.1 10173 - Beton preparate mc¢ 2.82
11.1.1 2100995 - Beton de ciment B 400-BC30 stas 3622 mc 2.82
11.2| 6202806 - Apa industriala in cisterne pentru lucrari de mc 0.28
drumuri si terasamente
11.3] 11000 - Betonist ora 2.38
11.4| 13410 - Dulgher constructii ora 0.42
11.5| 20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in ora 6.92
constructii
12|W1MH11A# - Stalp de sustinere din beton pentru LEA buc 1.00
20KV montat cu automacaraua in fundatie turnata in teren material:
normal - montare - .
manopera:
utilaj:
transport:
12.1| 19013 - Stilp din beton buc 1.01
12.1.1 6421581 - Stilp din B.a. C pentru lea tip sc-15014 buc 1.01
120 6-20 kwob-37
12.2 7815008 - Material marunt % 0.20
12.3| 5842806 - Piulita hexagonala M 20 zn buc 2.00
12.4| 5881371 - Saiba plata pentru M20 zn kg 0.03
12.5| 5822284 - Surub cu cap hexagonal M20X50 zn buc 2.00
12.6| 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 8.00
12.7| 6753 - Automacara cu brat cu zabrele 10- 14,9tf ora 1.00
13|CA01M1 - Turnarea betonului simplu marca ...1) in mc 1.00
fundatii, la constructii ingineresti (stalpi lea etc.) material:
manopera:
utilaj:
transport:
13.1 10173 - Beton preparate mc 1.01
13.1.1 2100995 - Beton de ciment B 400-BC30 stas 3622 mc 1.01
13.2| 6202806 - Apa industriala in cisterne pentru lucrari de mc¢ 0.10
drumuri si terasamente
13.3| 11000 - Betonist ora 0.85
13.4| 13410 - Dulgher constructii ora 0.15
13.5| 20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in ora 2.47
constructii
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\ \ER&‘\' NuL N T ARGK Eaz Pretul unitar | TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari \NDEC R\Uiﬂl.EH | Gantitatea E (fara TVA) (fara TVA)
EL ;\UTO“‘._‘% o aor- A - Lei - - Lei -
0 1 | w2 t—3 4 5=3x4
14|CF15A# - Tencuieli interioare si exterioare sclivisite, “mp 1.30
executate manual, cu mortar de ciment M 100-T de 2 CM o)
grosime medie, la pereti din beton sau caramida, cu matenia:
suprafete plane manopera:
utilaj:
transport:
14.1| 20013381 - Macarale rotitoare - 0.01
14.2| 20013384 - Masini, utilaje si instrumente pentru lucrari - 0.01
zidarie, tencuieli si finisaje
14.3 2100402 - Ciment Il B 32,5 (M 30) saci kg 13.65
14.4 55400513 - Nisip sortat nespalat de rau si lacuri 0,0-3,0 mc¢ 0.04
14.5| 6202806 - Apa industriala in cisterne pentru lucrari de mc 0.01
drumuri si terasamente
14.6| 31000 - Zidar ora 1.82
14.7| 20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in ora 0.39
constructif
15|W2104A+# - Montare electrod orizontal din platbanda kg 29.00
zincata pentru priza de pamant in teren normal; material:
manopera:
utilaj:
transport:
15.1| 3701413 - Banda otel 40X4 zn kg 29.87
15.2 7815040 - Material marunt (bumbac,petrol, electrozi % 145.00
sudura,vopsea anticoroziva pe baza de bitum )
15.3| 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 34.80
16 W2I05A# - Montare electrod vertical din teava de otel m 10.00
zincata de 2 1/2" pentru priza de pamant in teren normal; material:
manopera:
utilaj:
transport:
16.1 3701413 - Banda otel 40X4 zn kg 2.50
16.2| 7815040 - Material marunt (bumbac,petrol, electrozi % 50.00
sudura,vopsea anticoroziva pe baza de bitum )
16.3| 3505920 - Teava nefiletata de otel zincat D2 1/2 m 10.20
16.4| 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 8.70
16.5| 3006 - Grup termic de sudura 28-35KW ora 0.40
17 (W1MNOG6A# - Piesa de separatie pentru priza de pamant - | buc 1.00
IOMENTES material:
manopera:
utilaj:
transport:
17.1 7815002 - Material marunt (bumbac,vaselina tehnica) % 0.50
17.2| 7309965 - Piesa de separatie zincata pentru priza de buc 1.00
pamant zincata cu 4 gauri (12,5 MM)
17.3| 5842727 - Piulita hexagonala M 12 zn buc 4.00
17.4| 5884024 - Saiba grower pentru M12 zn kg 0.02
17.5| 5882193 - Saiba plata pentru M12 zn kg 0.03
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SECTIUNEA TEHNIC&

SECTIUNEA FINANCIARA

s qaNE L
. ) \JE;{\?\._M?’R ;lsp‘—":h‘{ie Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari N DG}_-FNU).E T ;(ﬁﬂﬁl, atea X (fa-ra 1_'VA) (fara TVA)
‘ ;_EC'R\C‘,._ﬁ.—\:M\"*,_ﬁN Lei - - Lei -
o 1 \ 2/\_9/:2/’ 4 5=3x4
17.6| 5805482 - Surub cu cap hexagonal M12X40 zn \ ~R| 2blic— 4.00
17.7| 14180 - Electrician post trafo ora 0.30
18 /W2J03A# - Verificarea prizelor de pamant buc 1.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
18.1 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 1.80
19/W1MH27A# - Inscriptionarea cu vopsea a stalpilor din mp 1.00
beton LEA 20KV 20KV material:
manopera:
utilaj:
transport:
19.1| 6109212 - Diluant D.004-17 ni 1708-61 kg 0.12
19.2| 7815010 - Material marunt (white-spirit,bumbac) % 7.00
19.3| 6106247 - Vopsea epoxidica galbena kg 0.21
19.4| 6106248 - Vopsea epoxidica neagra kg 0.10
19.5| 6106249 - Vopsea epoxidica rosie kg 0.04
19.6| 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 2.10
20 TRAO;A07 - Trapspo_rtul rutier al ' tona 5.00
|r<nna‘.ter|alelor,semlfabrlcatelor Cu autobasculanta pe dist.= 7 material:
manopera:
utilaj:
transport:
20.1| 8888902 - Transportul rutier al tona 5.00
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe
21| TRAO6A30 - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 6.50
autobetoniera de 5,5 MC dist.=30 km $ material:
manopera:
utilaj:
transport:
21.1{ 30305 - Transportul rutier al betonului-mortarului cu tona 6.50
autobetoniera de 5,5 MC dist. = 30 km
TOTAL 1 (Cheltuieli directe)
Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera Material Manopera Utilaj Transport TOTAL
L Recapitulatie l Valoare ‘ Material Manopera ] Utilaj | Transport TOTAL
Alte cheltuieli directe I
Contributia a§iguratorie
pentru munca
T2 = T1 + Alte cheltuieli directe
Cheltuieli indirecte I
Cheltuieli indirecte [
T3 = T2 + Cheltuieli indirecte
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[ Recapitulatie I Valoare Material Manopera Utilaj Transport TOTAL

Beneficiu

Profit I

T4 = T3 + Beneficiu

TOTAL GENERAL (fara TVA)

TVA (21.00%)

o e |
TOTAL GENERAL (inclusiv TVA) : =t PR e

Beneficiar:
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Beneficiar: COMUNA VORONA
Executant: »
Proiectant:  BEL ENERGY SOLUTIONS S.R.L. BEL_Engrgx
Obiectivul: Statii incarcare auto cu centrala fotovoltaica, NC 52451, localitatea | . '.-.:-;-.mﬁiaqe-:-lwg!#mbnmfﬂ s
Vorona, comuna Vorona, judetul Botosani, beneficiar Comuna Voronal MROIBY o niul Encrgiet
Obiectul: 01 Instalatia de Racordare
Stadiul fizic: 2 Stalpul nr. 437 existent GAVRILAS OVIDIU
VERIFICATOR DE PRI IECTER
iN DOMENIUL INSTALNTMILO
) ] Formula_r F3 i lNESECCngE TEHROHRGICE
Lista cu cantitati de lucrari pe categorii de lucrari:onizahn
NR. 202120102, 1S-APR21
SECTIUNEA TEHNICA SECTIUNEA FINANCIARA
Pretul unitar TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari U.M. Cantitatea (fara TVA) (fara TVA)
- Lei - - Lel -
0 1 2 3 4 5=3x4
1/W1MIO9A# - Consola metalica zincata de derivatie pentru | buc 1.00
lea 20KV montata pe stalp din beton plantat, simplu circuit, .
. . material:
coronament orizontal sau deformabil - montare -
manopera:
utilaj:
transport:
1.1 19043 - Consola metalica zincata de derivatie simplu buc 1.00
circuit
1.1.1 6305497 - Consola metalica zincata de derivatie buc 1.00
simplu circuit cdv-550 pe stalp tc 15014
1.2 7801035 - Material marunt % 0.50
1.3| 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 1.00
2|WI1MO09XBL1 - Lant sust.cu izolatoare cts 70 dublu zona LIl | buc 3.00
cond.sect:35,50,70,95,120mmp material:
manopera:
utilaj:
transport:
2.0\ 123456 - Lant dublu de intindere - compozit buc 3.00
2.1 90399 - Set mat.pt.lant sust.izolatoare cts70 - 3.00
(proc.separat)buc
2.2| 8000277 - Material marunt % 15.00
2.3 14100 - Electrician ora 5.70
3|WI1MJ03A# - Cleme de legatura electrica tip CLEALE buc 6.00
montare - material:
manopera:
utilaj:
transport:
3.0 900001 - Cleme de legatura electrica tip CLEALE buc 6.00
3.1 5216173 - Agrafa pentru armaturi de suspensie W-16 buc 6.00
ntr28
3.2| 3704841 - Banda aluminiu M 1 X 10 al99 S5681 kg 0.15
3.3 7815013 - Material marunt % 1.80
3.4| 5216161 - Nuca scurta din platbanda pentru rotula nsp-| buc 6.00
16 FR = 3500
3.5| 5214943 - Ochi simple de suspensie oss 16-12 ntr61 buc 6.00
3.6| 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 11.22 ]
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\ Aﬂu,l 140219 APR il lunitar | TOTALUL
Nr. Capitol de lucrari WM | Cantitatea | (fara TVA) (fara TVA)
= - Lei - - Lei -
(] 1 2 3 4 5=3x4
4|W2104A# - Montare electrod orizontal din platbanda kg 15.00
zincata pentru priza de pamant in teren normal: material:
manopera:
utilaj:
transport:
4.1| 3701413 - Banda otel 40X4 zn kg 15.45
4.2| 7815040 - Material marunt (bumbac, petrol, electrozi % 75.00
sudura,vopsea anticoroziva pe baza de bitum )
4.3 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 18.00
5|W2I05A# - Montare electrod vertical din teava de otel m 3.00
zincata de 2 1/2" pentru priza de pamant in teren normal; material:
manopera:
utilaj:
transport:
51 3701413 - Banda otel 40X4 zn kg 0.75
5.2| 7815040 - Material marunt (bumbac, petrol, electrozi % 15.00
sudura,vopsea anticoroziva pe baza de bitum )
5.3| 3505920 - Teava nefiletata de otel zincat D2 1/2 m 3.06
5.4 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 2.61
5.5| 3006 - Grup termic de sudura 28-35KW ora 0.12
6 /W1MNOG6A# - Piesa de separatie pentru priza de pamant - | buc 1.00
montare - material:
manopera;:
utilaj:
transport:
6.1 7815002 - Material marunt (bumbac,vaselina tehnica) % 0.50
6.2 7309965 - Piesa de separatle Zincata pentru priza de buc 1.00
pamant zincata cu 4 gauri (12,5 MM)
6.3| 5842727 - Piulita hexagonala M 12 zn buc 4.00
6.4| 5884024 - Saiba grower pentru M12 zn kg 0.02
6.5| 5882193 - Saiba plata pentru M12 zn kg 0.03
6.6| 5805482 - Surub cu cap hexagonal M12X40 zn buc 4.00
6.7| 14180 - Electrician post trafo ora 0.30
7|W2JO3A# - Verificarea prizelor de pamant buc 1.00
material:
manopera:
utilaj:
transport:
7.1 14160 - Electrician linii electrice aeriene ora 1.80
8| TRAO1AO7 - Transportul rutier al tona 1.00
'r:\rsterlalelor ,semifabricatelor cu autobasculanta pe dist.= 7 material:
manopera:
utilaj:
transport:
8.1 8888902 - Transportul rutier al tona 1.00
materialelor,semifabricatelor cu autobasculanta pe
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TOTAL 1 (Cheltuieli directe)

e

Greutate Materiale (tone) | Ore Manopera

Material

Manopera

, Utilaj, Transp{:rt

TOTAL

Recapitulatie Valoare

Material

Manopera

|

Alte cheltuieli directe

Utilaj

| Transport

] | TOTAL

Contributia asiguratorie
pentru munca

T2 = T1 + Alte cheltuieli directe

Cheltuieli indirecte

Cheltuieli indirecte [

T3 = T2 + Cheltuieli indirecte

Beneficiu

Profit [

T4 = T3 + Beneficiu

TOTAL GENERAL (fara TVA)

TVA (21.00%)

TOTAL GENERAL (inclusiv TVA)

Beneficiar:
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Beneficiar: COMUNA VORONA
Executant:
Proiectant:

Obiectivul:

BEL ENERGY SOLUTIONS S.R.L.
Statii incarcare auto cu central3 fotovoltaica, NC 52451, localitatea

Vorona, comuna Vorona, judetul Botosani, beneficiar Comuna Vorona——

Formular F4
Lista cu cantitatile de utilaje si echipamente tehn:

Autoritaizd

BEL Energy

scolutions

de Reggmentafe

in Domenius Energlei

VERIFICATOR DE PRE

3|o‘ai€§;~|#él¢lismw lLOR

vdotar
AUTORIZATIA

usi
MR 202120102:13-APR-21

Pretul unitar|Valoarea eligibila neail?a":laa Nr.
Nr. Denumirea U.M. |Cantitatea| (fara TVA) (fara TVA) (faera'g'll'VlA) fisa
- Lei - - Lei - - Lei - tehnical
(] 1 2 3 4 5=3X4 | 6 |
TOTAL Echipamente in Statii incarcare auto cu centrala fotovoltaica,
NC 52451, localitatea Vorona, comuna Vorona, judetul Botosani,
TOTAL Echipamente in Statii incarcare auto cu centrala fotovoltaica,
NC 52451, localitatea Vorona, comuna Vorona, judetul Botosani,
beneficiar Comuna Vorona
Beneficiar:

Investitie - Formular F4

Formular generat cu programul @Deuize (www.eDevize.ro)

Pagina 1 din 1



Beneficiar: COMUNA VORONA X
Executant: BELE
Proiectant:  BEL ENERGY SOLUTIONS S.R.L. ~ DEL Energy
Obiectivul: Statii incarcare auto cu centrala fotovoltaica, NC 52451, localitatea SN o%ai@ ck Redlereatant s
Vorona, comuna Vorona, judetul Botosani, beneficiar Comuna Vorona B nenivi Encrgiel
GAVRILAS OVIDIU
VERIFICATOR DE PROIECEER
i ENIUL INSTALATIIL
Formular C6 ‘NEEE?CMTRICE TEHNOLOQJCE
Lista cuprinzand consumurile de resurse materialeorizarn
NR. 202120102134
-
Consumul |Pretul unitar| Valoarea Greuta-
Nr. Denumirea resursei materiale U.M. cuprins in (fara TvA) (fara TVA) Furnizorul tea
oferta - Lei - -Lei - (tone)
0 1 2 3 4 5=3X4 6 7
1 123456 - Lant dublu de intindere - buc 9.00 Depozit 0.00
compozit
2 |1401011731 - SEP STEPNO buc 1.00 Depozit 0.00
24KV/400A-SC15014
3 1401011743 - DISPOZ ACT SEP AME-| buc 1.00 Depozit 0.00
1 SC15014 ACT STANGA
4 |2100402 - Ciment Il B 32,5 (M 30) kg 13.65 Depozit 0.01
saci
5 |2100995 - Beton de ciment B 400- mc 3.83 Depozit 10.15
BC30 stas 3622
6 |2200513 - Nisip sortat nespalat de mc 0.04 Depozit 0.05
rau si lacuri 0,0-3,0 MM
7 |3064291 - Material marunt % Depozit 0.00
8 |3505920 - Teava nefiletata de otel m 13.26 Depozit 0.00
zincat D2 1/2
9 |3701413 - Banda otel 40X4 zn kg 48.57 Depozit 0.06
10 |370148S5 - Banda din otel lam.cald kg 14.38 Depozit 0.01
S908 40x4
11 |3704841 - Banda aluminiu M 1 X 10 kg 0.45 Depozit 0.00
al99 S5681
12 {4831524 - Conductor aluminiu m 101.50 Depozit 0.02
neizolat pentru lea, 70 19X 2,1
S.3032
13 15214943 - Ochi simple de suspensie buc 18.00 Depozit 0.01
0ss 16-12 ntrél
14 |5216161 - Nuca scurta din platbanda| buc 18.00 Depozit 0.01
pentru rotula nsp-16 FR = 3500
15 [5216173 - Agrafa pentru armaturi de| buc 18.00 Depozit 0.00
suspensie W-16 ntr28
16 |5805482 - Surub cu cap hexagonal buc 8.00 Depozit 0.00
M12X40 zn
17 |5820327 - Surub cu cap hexagonal buc 1.00 Depozit 0.00
M8x80 zn
18 |5820547 - Surub cu cap hexagonal buc 1.00 Depozit 0.00
M10X65 zn
19 (5822284 - Surub cu cap hexagonal buc 2.00 Depozit 0.00
M20X50 zn
20 |5842703 - Piulita hexagonala M 10 buc 1.00 Depozit 0.00
zn
21 (5842727 - Piulita hexagonala M 12 buc 8.00 Depozit 0.00
zn
22 |5842806 - Piulita hexagonala M 20 buc 2.00 Depozit 0.00
zn
23 |5881371 - Saiba plata pentru M20 zn kg 0.03 Depozit 0.00
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Ve R . WILY
H -NJUL INS T ALATIES =
Consumul ‘ retll Bﬁ% E QM@BICEF \ / Greuta-
Nr. Denumirea resursei materiale U.M. cuprins in (fara B @' ;EVA) F|.1 nizorul tea
oferta -Lel - AYTORI ei- (tone)
wn 202020102:18-APR-21 |
0 1 2 3 | 4 ! B=3%a4 [ 6 7

24 |5882143 - Saiba plata pentru M8 zn kg 0.01 Depozit 0.00

25 |5882179 - Saiba plata pentru M10 zn kg 0.02 Depozit 0.00

26 |5882193 - Saiba plata pentru M12 zn kg 0.06 Depozit 0.00

27 |5883965 - Saiba grower pentru M8 kg 0.00 Depozit 0.00
zn

28 |5883977 - Saiba grower pentru M10 kg 0.00 Depozit 0.00
zn

29 |5884024 - Saiba grower pentru M12 kg 0.04 Depozit 0.00
zn

30 |6001678 - Hirtie slef.usc.sticla foi buc 0.51 Depozit 0.00
23X30 GR 40 51581

31 (6106247 - Vopsea epoxidica galbena kg 0.21 Depozit 0.00

32 (6106248 - Vopsea epoxidica neagra kg 0.10 Depozit 0.00

33 |6106249 - Vopsea epoxidica rosie kg 0.04 Depozit 0.00

34 (6109212 - Diluant D.004-17 ni 1708- kg 0.12 Depozit 0.00
61

35 6110467 - Codez 100 adeziv nii kg 0.01 Depozit 0.00
4721-76

36 |6200573 - Benzina auto neetilata tip | 0.03 Depozit 0.00
co/R 75 normala S 176

37 |6200767 - Petrol distilat tip 18/200 ] 0.30 Depozit 0.00
np-nid 767

38 (6202507 - Vaselina tehnica artificiala kg 0.25 Depozit 0.00
tipas 917

39 |6202806 - Apa industriala in cisterne| mc 0.42 Depozit 0.42
pentru lucrari de drumuri si
terasamente

40 |6305497 - Consola metalica zincata buc 1.00 Depozit 0.01
de derivatie simplu circuit cdv-550 pe
stalp tc 15014

41 |6305510 - Consola metalica CIT 140 buc 1.00 Depozit 0.01

42 16305835 - Tija actionare pe stilp de set 1.00 Depozit 0.00
beton sc 15014-120

43 |6305860 - Bratara de fixare set 1.00 Depozit 0.00
dispozitiv de actionare pe stilp de
beton tc 15014-120

44 |6305880 - Bratara de ghidare-fixare set 1.00 Depozit 0.00
pe stilp de beton sc 15014-120

45 |6309848 - Confectii metalice kg 1.96 Depozit 0.00
pt.lucrari de linii,statii electrice

46 [6421581 - Stilp din B.a. C pentru lea buc 1.01 Depozit 2.33
tip sc-15014 120 6-20 kwob-37

47 |6701010 - Tevi din P.v.C.rigid tip M m 3.15 Depozit 0.00
75X 3,6 stas 6675/2

48 (6712576 - Cot pvc neplast.imbin.prin| buc 0.06 Depozit 0.00
lip.PN 10 DN 75 tip G s7175

49 (6713477 - Mufa pvc tip G DN 75 nii buc 0.33 Depozit 0.00
2167

50 (6714304 - Reductie pvc G tip a 75- buc 0.06 Depozit 0.00
63 stas 7178

51 |6714885 - Teu pvc pentru imbin.prin | buc 0.06 Depozit 0.00
lip.PN 10 DN 75 stas 7174

52 |7306661 - Bumbac de sters kg 1.20 Depozit 0.00

53 [7309965 - Piesa de separatie zincata| buc 2.00 Depozit 0.00
pentru priza de pamant zincata cu 4
gauri (12,5 MM)
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GAVRILAS QVIDIU

AY
VERIEICATOR DE PROIECTES ]

s L ) NaTAr AT /
Consumul |Pretul uniiﬂaP~""|W‘I'$5F§:-SA“-“T“‘-OR /] Greuta-
Nr. Denumirea resursei materiale U.M. cuprins in (fara TVA} L[ C(#ara TVAY - PC'/Farnizarul tea
oferta - Lei - ATIEZATIA (tone)
0 1 2 3 4 M ETER 7

54 |7317232 - Dicloretan cs. 17/73 kg 0.03 T Depozit 0.00

55 |7326879 - Lacat normal din otel buc 1.00 Depozit 0.00
zincat

56 |7346788 - Suport centura legare la buc 8.05 Depozit 0.00
pamant 40x4, cu simbol S-47B

57 |7360837 - Material marunt % Depozit 0.00
(electrozi, energie el.,vopsea minium)

58 |7801035 - Material marunt % Depozit 0.00

59 |7815002 - Material marunt % Depozit 0.00
(bumbac,vaselina tehnica)

60 |7815008 - Material marunt % Depozit 0.00

61 (7815010 - Material marunt (white- % Depozit 0.00
spirit,bumbac)

62 |7815013 - Material marunt % Depozit 0.00

63 |7815016 - Material marunt (cinepa, % Depozit 0.00
vaselina)

64 |7815040 - Material marunt % Depozit 0.00
{bumbac,petrol, electrozi
sudura,vopsea anticoroziva pe baza

65 |8000277 - Material marunt % Depozit 0.00

66 |900001 - Cleme de legaturs electricd| buc 18.00 Depozit 0.00

___|tip CLEALE

TOTAL Materiale Greutate 13.11

Beneficiar:
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Beneficiar: COMUNA VORONA
Executant:
Proiectant:  BEL ENERGY SOLUTIONS S.R.L. BEL Energy
Obiectivul: Statii incarcare auto cu centrala fotovoltaica, NC 52451, localitatea solutions
Vorona, comuna Vorona, judetul Botosani, beneficiar Comuna Voron N ¢ Reglementare
in Domeniut Energici
GAVRILAS OVIDIU
VERIFICATOR DE PRQIECTE
. . Formular _C7 IN DOMENIUL INSTALKTIILOR
Lista cuprinzand consumurile cu manalde lucru:: 1= e o
AUTORIZATX
NR. 202120102/18-APR/:1
/
Consumul cu . . Valoarea /
Nr. Denumirea meseriei manopera 'I'_a{gi;:;e:l_u (fara TVA) Procen_t
- Om/ore - - Lei- romani
0 1 2 3 4=2X3 5
1 11000 - Betonist 3.23
2 13410 - Dulgher constructii 0.57
3 |14100 - Electrician 68.89
4 |14160 - Electrician linii electrice aeriene 167.17
5 |14180 - Electrician post trafo 0.60
6 19740 - Montator conducte 6.52
7 |20650 - Muncitor de deservire pentru montajul in 11.84
constructii
8 21100 - Muncitor necalificat 36.20
9 [26100 - Sapator 5.19
10 |31000 - Zidar 1.82
Ore Manopera 302.03 TOTAL
Beneficiar:
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Beneficiar: COMUNA VORONA
Executant:
Proiectant:
Obiectivul:

BEL ENERGY SOLUTIONS S.R.L.
Statii incarcare auto cu centrala fotovoltaicd, NC 52451, localitatea
Vorona, comuna Vorona, judetul Botosani, beneficiar Comuna Voron

Formular C8
Lista cuprinzand consumurile de ore de functionare a

a Al

' BEL Energy

- H—|—b +—omis
BB iz ¢ Reglementare
n L.‘“'T‘n(!ﬂld’ =41 1QTQIGI

GAVRILAS OVIDIU

VERIFICATOR DE PROIE!

IN DOMENIUL INSTALATT
Tﬂi E

utifaje AUTO tLAﬁbliStr ct

NR. 202120162 19-APR-21

Ore de Tariful unitar Valoarea
Nr. Denumirea utilajului de constructii functionare (fara TVA) (fara TVA)
- Lei/ora - - Lej -

0 1 2 3 4=2X3

1 |3000 - Aparat de sudura prin polifuziune si 0.58
electrofuziune

2 |3006 - Grup termic de sudura 28-35KW 0.52
3 |4701 - Motopompa 6- 8cp 0.00
4 |6753 - Automacara cu brat cu zabrele 10- 14,9tf 1.00

TOTAL Utilaje

Beneficiar:
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Beneficiar: COMUNA VORONA
Executant:
Proiectant: ~ BEL ENERGY SOLUTIONS S.R.L. BEL Energy
Obiectivul; Statii incarcare auto cu central3 fotovoltaica, NC 52451, localitatea solutions
Vorona, comuna Vorona, judetul Botosani, beneficiar Comuna Vo [ONRstoritaic MMMHEIN (o Reglementdre
in Domeniuw Energies
GAVRILAS OVIDIU
VERIFICATOR DE PROIFATE
. . Formular C9 i DOMENIUL!NSTALATOR
Lista cuprinzand consumurile privind transporturile -tk
AUTORIZAT\A
NR.202120102'19-A%R-
Tariful unitar
. Tone - Ore de Valoarea
Nr. Tipul de transport Km parcursi : - .
transportate functionare Lei\(Tone*Km - Lei -
0 1 2 3 4 5 6=2X3X5
1 30305 - Transportul! rutier al betonului- 6.50 30.00 0.75
mortarului cu autobetoniera de 5,5 MC dist. =
30 km
2 8888902 - Transportul rutier al 6.00 7.00 0.18
materialelor,semifabricatelor cu
autobasculanta pe dist.= 7 km.

TOTAL Transport

Beneficiar:
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'?-!i BEL Energy
sefutions

Statii incarcare auto cu centrald fotovoltaica, NC 52451, localitatea
Vorona, comuna Vorona, judetul Botosani, beneficiar Comuna Vorona
Faza:

Proiect
nr.

PT + CS 804/2025

VI. GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI P BLIC

FORMULARUL F6

loritatza Nationala da Reglement;re_
In Yomeniu Energiej

GAVRILAS OVl

VERIFICATOR DE Pgetebse
IN DOMENIUL INSTAMTIL OR

Graficul general de realizare a investitiei publice reprezinta esalonarea fiziciaducrdrilar

de investitii/interventii.

Pentru desfasurarea lucrarilor, inclusiv a o
perioada de 6 saptamani conform graficului de m

AUTORIZATIA g
NR. 202120102 19-APR.21
peratiunilor administrative a fost prevazuta o
ai jos:

Denumirea activitatii/lucrarii care se executa

Saptamana
3 4

Autorizatie de construire obtinuta

Predare primire amplasament

Procurare materiale si echipamente

Montare stalp beton MT

Realizare instalatii de legare la pamant

Realizare LEA 20 kV

Montare separator orizontal STEAPNO 24 kV

Realizarea legaturilor la prizd de pAmant

Refacerea cadrului natural

Probe, verificari si incercari

Receptie lucrari

Sef proiect,

Proiectant,

ing. loana-Daiana BELEHUZ

DRel



Vorona, comuna Vorona, judetul Botosani, beneficiar Comuna Vorona nr.
Faza: PT + CS 804/2025

solutions

Statii incarcare auto cu centrald fotovoltaica, NC 52451, localitatea | Proiect
ﬁ BEL Energy

VII. PLAN DE SECURITATE SI SANATATE
1. INFORMATII DE ORDIN ADMINISTRATIV
1.1. Numele lucrarii: “Realizare centrali fotovoltaici in comuna Vorona, judetul Botosani”

1.2. Adresa santierului: Intravilanul comunei Vorona, judetul Botosani. .
1.3. Beneficiarul lucrarii: Comuna Vorona, judetul Botosani
1.4. Manager de proiect:
1.5. Proiectantul lucrarii:
Proiectant general: PROACTIV TEAM OFFICE S.R.L.
Proiectant de specialitate: BEL ENERGY SOLUTIONS S.R.L.
1.6. Data inceperii lucrarilor:
1.7. Durata estimativa a lucririlor:
1.8. Numarul maxim estimat de lucratori:

2. CERINTE DE SECURITATE APLICABILE PE SANTIER

- Se vor respecta:
* Legea securitatii si sdnatatii in munci nr. 319 / 2006;
e H.G.R. 1425 / 2006 Norme metodologice de aplicare a Legii nr. 319/2006, completata si
modificata cu HG 955/2010 - pentru modificarea si completarea Normelor metodologice de
aplicare a prevederilor Legii securitatii si sanatatii in muncd nr. 319/2006; HG
955/08.09.2010 de Modificare si completare a Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Hg 1425/2006;
e Instructiuni proprii specifice ale constructorului;
* IPS5M-02-DEE/2008 - Instructiuni proprii de securitate si sanatate pentru distributia
energiei electrice;
e Hotararea de Guvern nr. 1051 / 09.08.2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru manipularea maselor care prezinta riscuri pentru lucrétori, in special de
afectiuni dorsolombare;
» Hotararea de Guvern nr. 1048 din 09/08/06 privind cerintele minime de securitatre si
sanatate pentru utilizarea de citre lucritori a echipamentelor individuale de protectie la
locul de munca;
» Hotararea de Guvern nr. 971/26.07.06 privind cerintele minime pentru semnalizarea de
securitate si/sau de sanatate la locul de munci;
* Hotararea de Guvern nr. 300/02.03.06 privind cerintele minime de securitate si sanitate
pentru santierele temporare sau mobile;
¢ Hotardrea de Guvern nr. 1876 din 22 decembrie 2005 privind cerintele minime de
securitate si sanatate referitoare la expunerea lucritorilor la riscurile generate de vibratii;
* Hotaraea nr. 493 din 12/04/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate
referitoarela expunerea lucraorilor la riscurile generate de zgomot;
* Hotararea de Guvern nr. 1091 / 2006 privind cerintele minime de securitate si sanitate
pentru locul de munci;
* Hotararea de Guvern nr. 1146 / 2006 privind cerintele minime de securitate si sanitate
pentru utilizarea Th munca de catre lucritori a echipamentelor de munca;
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* Hotararea de Guvern nr. 1218 / 2006 privind cerintele minime de securitate si sanitate
pentru asigurarea protectiei lucratorilor impotriva riscurilor legate de prezenta agentilor
chimici.

* Instructiuni proprii de securitatea si sinitatea muncii ale executantului.

3. MASURI GENERALE DE ORGANIZARE A SANTIERULUI
Organizarea santierului se va executa la amplasamentul lucrarii.

OUG 195; L49-2006 -

* angajatii sunt obligati sa circule pe drumurile publice numai pe trotuare;

* angajatii au obligatia de a traversa strada numai prin locurile-marcate-sat-daci nu-
exista marcaj, la colt de strada si perpendicular pe aceasta;

e la traversarea strazilor angajatii sunt obligati si se asigure;

* este interzisa traversarea in fugi a strizii chiar si pe marcaj de trecere de pietoni;

* angajatii nu au voie sa traverseze pe culoarea rosie a semaforului;

* angajatii nu au voie sa traverseze intersectiile in diagonala;

e cand vor circula pe drumuri fara trotuare angajatii vor merge pe partea stangi a
drumului si Tnafara partii carosabile.

H.G.300 - SANTIERE PROVIZORI! S| MOBILE

* angajatii sunt obligati sa respecte toate prevederile din planul de securitate pe
santier;

* angajatii sunt obligati sd respecte orice dispozitie legald datd de oricare dintre
coordonatorii de securitate aflati pe santier, angajatii au obligatia de a respecta orice
marcaj de securitate aflat pe santier, angajatii nu au voie sa intre in niciuna dintre
zonele intrezise accesului.

Se vor executa, dupd caz urmitoarele amenajiri de santier:
- amenajarea de depozite si subdepozite de materiale; acestea se vor amenaja in
apropierea santierului, in teren apartinand domeniului public;
- Mmagazii mobile sau demontabile sau l3zi speciale pentru depozitarea sculelor si a
uneltelor;
- zona de lucru se va delimita fizic prin ingradiri sau marcaje.
Toate acestea vor fi amplasate in zone avizate de organele locale de resort.

Se vor avea in vedere :
- Manipularea in conditii de siguranta a diverselor materiale si echipamente atat manual
cat si prin intermediul echipamentelor de munci de ridicat, certificate din punct de
vedere al securitatii si sandtatii in munc3;
- Intretinerea, controlul inainte de punerea in functiune si controlul periodic al
echipamentelor de munca utilizate pe santier, in scopul elimindrii defectiunilor care ar
putea sa afecteze securitatea §i sanatatea lucritorilor;
- Stabilirea si amenajarea zonelor de depozitare si Tnmagazinare a diverselor materiale si
echipamente, in special a materialelor sau substantelor periculoase. Materialele,
echipamentele si in general, orice element care, la o deplasare oarecare, poate afecta
securitatea §i sanatatea lucratorilor, trebuie fixate intr-un mod adecvat si sigur. Accesul
pe orice suprafata de material care nu are o rezistent3 suficients nu este permis decat

2
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dacd se folosesc echipamente sau mijloace corespunzatoare, astfel incat lucrul si se
desfasoare in conditii de siguranta;

- Adaptarea graficului, in functie de evolutia santierului, a duratei de executie efectiva
stabilita pentru diferite tipuri de lucréri sau faze de lucru;

- Se vor stabili masuri organizatorice si tehnice pentru interactiunile cu orice alt tip de
activitate care se va realiza in cadrul sau in apropierea locatiei;

- Tn timpul programului de lucru, daca se depéasesc temperaturile si indicele de confort
suportabile de organismul uman, conform prevederilor legale, atunci se vor aplica
prevederile legislatiei nationale in vigoare;

- Lucrarile se vor executa numai pe timpul zilei, cand lumina este suficienta;

- Daca, pe timpul functionarii santierului sunt depistate zone periculoase, acestea trebuie
delimitate, stabilite masuri de securitate, iar executantii informati si instruiti in
conformitate cu legislatia nationald in vigoare. Trebuie luate masuri corespunzatoare
pentru a proteja lucratorii abilitati sa patrunda in zonele periculoase. Zonele periculoase
trebuie semnalizate in mod vizibil;

- Suprafata posturilor de lucru trebuie stabiliti, in functie de echipamentul si materialul
necesar, astfel incat lucratorii si dispund de suficienti libertate de miscare pentru
activitatile lor.

4. IDENTIFICAREA RISCURILOR $I DESCRIEREA LUCRARILOR CARE POT PREZENTA RISCURI
PENTRU SANATATEA $I SECURITATEA LUCRATORILOR

Analiza proceselor tehnologice de executie care pot afecta sanatatea si securitatea
lucratorilor si a celorlalti participanti la procesul de munc3 pe safitier.(identificare riscun‘lori
s-a facut in Anexa 1.

5. MASURI SPECIFICE DE SECURITATE $I SANATATE LA LOCUL DE MUNCA .
Masurile pentru asigurarea sanatitii i securitatii lucratorilorjispecifice tucrérilqr, e
care antreprenorul / subanteprenorul le executi pe santier, inclusiv ‘masurile. de prote'c;ie|

colectiva si masurile de protectie individuali au fost evidentiate -Ln_Anm_(a i ]

6. AMENAJAREA S| ORGANIZAREA SANTIERULUI
Organizarea locurilor de munci cuprinde toate masurile ce trebuiesc luate la locurile
de munca, astfel ca fiecare echipi sau formatie de lucru sé-si poata realiza sarcinile in
termen si in cele mai bune conditii de calitate.
Sarcina organizarii locului de munci revine responsabilului de lucrare, care are
urmatoarele obligatii:
e 53 asigure alegerea si pregitirea din timp a celor mai potrivite scule si unelte de lucru;
* S5a asigure si s3 adopte cele mai indicate metode de lucru, tindnd seama de felul
lucrarilor ce trebuiesc executate si mai ales, de conditiile de lucru specifice fiecirei
lucrari;
e Sa asigure repartizarea corespunzitoare a oamenilor, a sculelor si a utilajelor la locul
de muncy;
e Sa asigure defalcarea volumului de lucriri de executat pe echipe si pe oameni astfel
incat fiecare sa cunoasca precis sarcinile ce i revin;
e 53 asigure cunoasterea tehnologiei de executie a lucrarilor, prin prelucrarea fiselor
tehnologice, Tnainte de inceperea lucrarilor;
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* Sa organizeze aprovizionarea si transporturile de materiale in bune conditii, astfel
incat sd se asigure executarea lucririlor de bazi la termen si in cele mai bune conditii
tehnice si economice;

* Pe santier, se vor folosi obligatoriu, c3sti de protectie.

7. ORGANIZAREA CIRCULATIEI RUTIERE $I A PIETONILOR IN ZONA SANTIERULUI —
Lucrarile cuprinse in documentatie se vor executa preponderent fara sa se opreasca

circulatia rutiera si a pietonilor.

8. MATERIALE SAU SUBSTANTE PERICULOASE '

v . . N . (s A \ |
Lucrarile cuprinse in documentatie nu presupun utilizarea'de materisle si/sau substante

periculoase.

9. INDICATII PRACTICE PRIVIND ACORDAREA PRIMULUI AJUTOR \J

Se va respecta HG 300/2006 - privind cerintele minime de securitate /i
pentru santierele temporare sau mobile. Formatiile de lucru vor fi dotate cu truse de prim-
ajutor. Angajatorul trebuie sa se asigure ci acordarea primului ajutor se poate face in orice
moment.

De asemenea, angajatorul trebuie si asigure personal pregatit in acest scop. Trebuie
luate masuri pentru a asigura evacuarea, pentru ingrijiri medicale, a lucratorilor accidentati
sau victime ale unei imbolnaviri neasteptate.

Personalul va fi instruit periodic pentru acordarea primului ajutor pentru accidentele
specifice activitatii desfasurate: traumatisme, arsuri, electrocutare. in caz de ugente, se va
solicita serviciul de ambulant, la telefon 112.

10. MASURI DE COORDONARE STABILITE DE RESPONSABILUL DE LUCRARE
Tnainte de inceperea lucrarilor, seful de lucrare trebuie s ia urmitoarele misuri:

* Asigurarea lucrarilor cu documentatia tehnici necesara si anume: proiect, desene de
executie, devize, conditii tehnice de executie, prescriptii, fise tehnologice, instructiuni de
lucru, buletine de calitate pentru coliere si celelalte materiale care intra in lucrare.

In vederea pregitirii executiei lucrarilor si a organizarii santierului, constructorul are
urmatoarele sarcini:

* studiaza amanuntit traseul i il confruntd cu planurile din proiect pentru a cunoaste
natura terenului, eventualele obstacole, neconcordantele intre traseu si proiect, propunand
eventualele modificari de traseu;

» verifica locurile pentru depozitarea materialelor, sculelor si utilajelor pentru lucririle
necesare santierului;

* definitiveaza proiectul de organizare de santier.

11. MASURI GENERALE PENTRU MENTINEREA SANTIERULUI IN STARE DE CURATENIE
Deseurile rezultate se vor prelua de citre constructor, urméndu-se a se trata conform
prevederilor legislative enumerate la capitolul »Protectia mediului“ din proiect, precum si
a cerintelor beneficiarului de lucrare, referitoare la protectia mediului.
Constructorul are obligatia de a reda terenul in starea si conditiile existente fnainte
de inceperea lucrarilor.
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12. CAl DE CIRCULATIE; ZONE DE DEPLASARE SPRE LUCRARE

Pentru transportul muncitorilor, a sculelor, materialelor/utilajelor la lucrari, se vor
utiliza caile de circulatie existente (drumurile nationale, judetene, comunale din judet),
care permit accesul mijloacelor de transport auto si utilajelor necesare lucrarii.

' 5 Statii incarcare auto cu centrala fotovoltaicd, NC 52451, localitatea | Proiect

13. MASURI SPECIFICE DE SECURITATE §I SANATATE IN MUNCA

Masuri de securitatea si sandtatea muncii la executarea lucrarilor

Se vor respecta IPSSM-02-DEE-E care se refer la lucririle executate astfel:

- cap. 3 - Sarcina de munca; S

- cap. 3.1. - Masuri de securitate a muncii cu scoatere de SLl'b tensiune;

- cap. 3.1.1.2. - Separarea electrica vizibild si montarea indicatoarelor de securitate;

- cap. 3.1.2. - Identificarea instalatiei, lipsei tensiunii; .

- cap. 3.1.3. - Verificarea lipsei tensiunii; | ORI | !

- cap. 3.1.4. - Delimitarea material a zonei de lucru; | g |

- cap. 3.6. - Masuri de securitate si sdnitate in munci la executaréd lttarilor la |

inaltime; e -

- €ap. 5.2. - Masuri de securitate si sdnitate in munci la executarea lucririlor in statii
electrice si, posturi de transformare

Lucrarile executate prin urcare pe stalpi trebuie respectate prevederile privind urcarea
si lucrul la inaltime.

- cap. 5.3.2. - Executarea lucrérilor prin urcarea pe stalpii liniilor electrice aeriene
scoase de sub tensiune;

- cap. 5.3.6. - Executarea lucrarilor la tronsoanele liniilor electrice aeriene separate.

14. CONSIDERATII FINALE

Planul propriu de securitate si sinitate pe care constructorul este obligat si il
elaboreze, trebuie si se giseasci in permanenta pe santier, pentru a putea fi consultat de
catre inspectorii de munci, inspectorii sanitari, membrii comitetului de sinitate si
securitate in muncd sau reprezentantii lucritorilor cu raspunderi in domeniul securitjtii si
sanatatii in munca.

hainte de inceperea lucrarilor, dupa evaluarea conditiilor din teren, constructorul,
cu consultarea proiectantului, va intocmi Instructiunile de securitate si sanatate in munca
corespunzatoare lucrarilor (conform Legii 319 / 2006, art.7, alin. i).

Anexa 1:
sci:tr;'::mﬁingae Factori de risc Masuri de prevenire Competente
muncs identificati Individuale / colective / raspunderi
Utilaje, Utilizarea de echipamente de
dispozitive, . i | MuNca certificate si in stare bunj “
scule utilizate ;a:::;;c ge M€ | de functionare (individuale) Lucrator
ciocane, truse
de scule
Organele de masini in ) o o
miscare:bormasini, Instruirea  salariatilor  privind | Sef de
polidisc. utilizarea acestora (colective) lucrare
Deplasari sub efectul | 1. Operatiile de incarcare- Sef de
| _| gravitatiei. descarcare a reperelor mai grele | lucrare




Statii incarcare auto cu centrala fotovoltaica, NC 52451, localitatea
Vorona, comuna Vorona, judetul Botosani, beneficiar Comuna Vorona

BEL Energy

solutions

Faza: PT + CS

Proiect
nr.
804/2025

Cadere prin alunecare
lucrarile de montare /
demontare (unde este
cazul)

se executa numai mecanizat, cu
automacarale de  tipul i
capacitatea de ridicare
corespunzatoare sarcinii maxime si
care pot patrunde panad la locul
respectiv (colective)

2. Nici un muncitor nu are voie si
calatoreasca pe platforma
autocamionului (colective)

3. Legarea si fixarea sarcinilor de
carligele macaralei sau de
mecanismele de ridicat se pot
executa numai de catre muncitorii
instruiti in acest scop (colective)
4. Automacaraua trebuie calati
corect, talpile de calare trebuie si
se sprijine pe un teren sanatos ; la
nevoie se introduc sub tilpi
cupoane, traverse CF (colective)
5. Este interzisa stationarea sau
accesul oricarei persoane in zona
de actionare a macaralei (sub
carligul macaralei si sub sarcina
manevrata) (colective)

6. Deplasarea se va face cu
vitezele prevazute de lege pentru
tipul de vehicul, felul incarcaturii
si starea cailor de circulatie ; la
curbe, vitezele de deplasare se vor
reduce pana la limite care si
permitd evitarea accidentelor de

persoane si tehnice (colective) |

7. Se vor evita pornirile;si.opririte
bruste precum si virrYajele in'scurt.

(colective) | GA

Suprafete tdioase si
intepatoare:

- scule taioase si/sau
ascutite;

- polizare metale

\ .
Utilizarea de EIP pentru, protectia’
mainilor, ochilor §j ar capulii’
(individuale) \

Utilizarea de echipame_nte de

munca certificate si in stare buni | Lucritor
Vibratii . L de functionare (individuale)
ibratii  excesive ale Instruirea  salariatilor  privind | Sef de
echipamentelor - .
tehnice utilizarea acestora (colective) lucrare
Efectuarea de pauze pentru Sef de
reducerea efortului fizic luciare
(colective)
Deplasari sub efectul | Se vor evita socurile, balansarea Sef de
propulsiei (nu este | sarcinii, ridicarea sarcinii dintr-o lucrare
cazul) pozitie laterala.
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r

balans a
in  bratul

- prin
sarcinilor
macaralei,

Ridicarea si coborarea sarcinii se
vor face numai din motor;
Descarcarea si  manipularea

materialelor grele se vaface de.|

catre echipe de muncitori special
instruiti (colective

Factori de risc termic

~ AR A L;
L_‘] A\ ¥

Contact accidental cu
suprafete
supraincalzite in urma
sudarii

Utilizarea de E\iP specifice

(ménusi) (individuale)

'| e

Flama produsd de arc
electric la sudare

Utilizarea de EIP specifice (masca,
manusi) (individuale)

Lucrator’

Instruirea  lucrétorilor  privind
operatiile de sudura (colective)

Sef de

lucrare

Factori de risc electric

Electrocutare prin
atingere directa:
deteriorarea izolatiei
echipamentelor
electrice de munca

Utilizarea de echipamente de
munca certificate si in stare bunj
de functionare (individuale)

Lucrator

Instruirea  salariatilor  privind
utilizarea acestora (colective)

Sef de

lucrare

Electrocutare
atingere indirecta;
atingerea partilor din
instalatie /
echipamente aflate
accidental sub tensiune
$i neprotejate prin
legare la nul

prin

Verificarea lipsei de tensiune pe
carcasele metalice ale
ehipamentelor care n conditii
normale nu sunt sub tensiune
(individuale)

Lucrator

Utilizarea EIP electroizolante
(individuale)

Lucrator

Risc de electrocutare
prin lucrul in
instalatiile electrice si
in apropierea
instalatiilor aflate sub
tensiune

Nu se admite executarea de lucriri
in vecinatatea sau peste linii de
medie sau joasa tensiune existente
decat dupd ce acestea au fost
scoase de sub tensiune si puse la
pamant si in scurtcircuit.

Lipsa tensiunii se constatd cu
indicatoare speciale de tensiune
(individuale)

Lucrator

Factori de risc chimic

Substante inflamabile:
vopsele, diluant.

Instruirea  lucratorilor  privind
modul de manipulare, utilizare si
depozitare (colective)

sef lucrare

Actiuni gresite

Executant

Cadere la acelasi nivel
prin dezechilibrare,
alunecare, impiedicare

Utilizarea sistemelor pentru lucrul
la indltime adecvate lucrarilor de
executant (individuale)

Lucrator

L

Nesincronizari ale
comunicatiilor  intre
seful de echipa si

Manevrele macaralei se vor
executa numai la semnalizarea

sefului_de echipd, dupd un cod

Sef
lucrare

de
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Proiect

macaragiu, sau intre
seful de echipa si
membrii formatiei de
lucru

stabilit de comun acord i cunoscut
de toata echipa (colective)

Deplasari, stationari in
zone periculoase

e sub bratul macaralei,
in timpul functionarii
e stationarea sau
trecerea muncitorilor
pe sub sarcina
macaralei, in
perimetrul de cadere
accidentala a sarcinii
sau a bratului
macaralei

Este interzisa stationarea sau

accesul muncitorilor in zona de

actionare a macaralei.

Se va asigura gabaritul de liberd
trecere in jurul macaralei, pentru
a permite o manevrare
nestingherita

In timpul transportului, muncitorii
care finsotesc, nu au voie si
calatoreasca pe  materialele
transportate.

Echipa va sta numai in cabina
special amenajata (colective)

Omisiuni

Neutilizarea
utilizarea

a  mijloacelor
protectie

si/sau
incompleta
de

Instruirea  lucratorilor  privind
utilizarea EIP din dotare si
necesarul de dotare cu EIP specific

Sef
lucrare

de

Sarcina de
munca

Continutul
necorespunzator al
sarcinii de munca in
raport cu cerintele de
securitate

lucrarilor de executat (cotective). |

1

|

Executarea de lucrari
in afara sarcinii de
munca si cu incalcari
ale  cerintelor de
securitate

Instruirea  lucratorilor
continutul lucrarilor si a:cerintelor
minime de securitate ce trebuie
respectate
(colective)

- privind.

-Se

lucrare

de

Sarcina sub /
supradimensionata

Ritm mare de munca,
decizii dificile in timp
scurt

Planificarea corespunzatoare a
activitatilor si operatiilor de
executat.
(colective)

Diriginte
lucrare

Pozitii de lucru fortate
sau vicioase (lucrul in
spatii inguste)

operatiilor si a
de  executie in
dificultatea

Planificarea
timpului

concordanta  cu
lucrarii (colective)

Sef
lucrare

de

fizica-
sarcina

Solicitare
manipulare
manuala

Manipularea sarcinii de citre mai
multi muncitori, cu o distanta
optima intre 2 muncitori
(colective)

Sef

Instruirea  lucratorilor  privind
manipularea maselor si utilizarea
dispozitivelor de ridicat
(colective)

lucrare

de

Mediul
munca

de

Factori de risc fizic
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Utilizarea ~ de |EIP" " “Specifice:] .
sezonului (individyale) AUTORIZATHA=SCT

Temperaturi  ridicate | Acordarea de lichide lucratofitor |
vara si scazute iarna corespunzator s Ui (apa | Diriginte de

minerala, ceai fierbinte). | lucrare

(colective)

Utilizarea de EIP specifice in cazul Sef de
Zgomot depasirii limitei maxime admisibile lucrare

(colective)

Asigurarea unui iluminat

corespunzator prin utilizarea unor Sef de
Iluminat insuficient surse de iluminat artificiale (crdre

suplimentare, cand acest lucru se
impune (colective)
Utilizarea de EIP specifice (masca

Pulberi / praf de praf,etc) (individuale) Lucrator
Sef proiect, Proiectant,
ingctaeramBELEHUZ ing. loana-Daiana BELEHUZ

AT71s

Diel
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VIIl. PROGRAM DE URMARIRE iN TIMP A COMPORTARII CONSTRUCTIILOR =

Programul de urmarire a comportirii in timp a constructiilor s-a°intocmit” pe baz
normativului P 130/97 si a instructiunilor 3RE-1-187/88.

[+7]

Urmarirea comportarii constructiilor proiectate se va face conf,f:).rm‘l:dbeflului urmator:

Nr. e - " “‘Modul de
ort. Specificatia Operatiuni \ Plerl?afja AL Cificare
e infiltratii de apa, lichide agresive de orice }————
fel;
» integritatea fundatiilor si platformelor din
jurul stalpilor;
* starea zonei adiacente in vederea depistarii
unor lucrari neavizate in apropierea
fundatiilor;
e posibilitatea aparitiei unor solicitari
1 Fundatii superioare celor permise; anual vizual

» eventuale tasari locale, deformatii, fisuri
ale elemntelor de sustinere a stalpilor;

» manifestarile exterioare ale unor vicii
ascunse (pete de rugina la elementele din
beton armat, degradarea betonului, fisuri,
etc.);

e existenta unor medii agresive pentru
materialele componente.

v'starea: integritate, legaturi, etc.;

v'starea traseului in vederea evitarii

2 LEA depozitarii de obiecte, materiale sau aparitia anual vizual

de constructii noi pe traseu;

v’ existenta unor medii agresive.

e integritatea  stratului de  protectie

3 Confegtn anticoroziva (exfolieri, rugina); anual vizual
metalice
e starea cordoanelor de sudura.
NOTA:

Constatarile se inscriu in registrul de control, care face parte din Cartea Tehnica a
Constructiei.

Proiectant,
ing. loana-Daiang BELEHUZ

Dide
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IX. PLANUL DE CONTROL FAZE DETERMINANTE

Beneficiar: COMUNA VORONA reprezentat prin diriginte de santier:

Proiectant: BEL ENERGY SOLUTIONS S.R.L. reprezentat prin ing. Lucian'BELEHUZ? 1 *00)

Executant: reprezentat: prin

responsabil tehnic cu executia atestat M.L.P.T.L.,

responsabil tehnic cu executia atestat A.N.R.E

Tntocmit in conformitate cu Legea nr. 10/1995, Regulamentul privind controlul de stat
al calitatii in constructii, aprobat prin HG 492/2018 si Ordinul nr. 1370/25.07.2014 pentru
aprobarea procedurii privind efectuarea controlului de stat in faze de executie determinante.

.
Participanti la
Document ;
Lucrarea ce se controleaza, se verifici scris care se [ - f:(r:' trol: ::0928 dn;::
Nr sau se receptioneaza calitativ si pentru incheie " o 51 O
A . B - Beneficiar actului
crt care se intocmesc documente scrise (PVLA, . )
PVR, PV) E- Exeputant incheiat
! P - Proiectant
1 Predare-primire amplasament P.V.P.A. B+E+P
2 Trasarea/pichetare fundatie stalp MT P.V.T.L. B+E+P
3 Sapare fundatie stalp MT P.V. B+E
4 Montare stalp MT in fundatie P.V. B+E
Verificarea cote nivel si s3paturd teren
> pentru prize de pamant GVl e
Echipare stalpi:
- montare consola CDV 550;
® | . montare STEAPNO 24 kv:; P.V. BeE
- montare LEA.
Probe si verificari: masurare prize de | P.V. + buletine
7 v ) o re B+E
pamant de verificare
8 Racordarea la retea si PIF P.V. B+E
Probe si verificari: incercari complete
2 conform PE 116 P.V. G+
10 Receptie la terminarea lucrarilor P.V.R.T.L. B+E+P
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NOTA:

1. Toate lucrarile de executie, ascunse care pot apare pe parcurs, vor fi verificate
conform Normativ C56/2000 si se va intocmi pentu fiecare P.V.L.A.
2. Verfificarea fazelor determinante de catre Inspectoratul Judetean in Constructii se

va face conform graficului de executie a lucrarii, la fazele la care ISC le considera neces
3. Executantul va anunta in scris ceilalti factori interesdti pentru parti
3 zile inainte de data la care se face verificarea.

Semnificatia abrevierilor:

P.V.
P.V.P.A.
P.V.T.L.
P.V.L.A.
P.V.R.
P.V.R.T.L.
P.V.R.F.
P.V.F.D.

O NS UA WS

BENEFICIAR:

COMUNA VORONA

a necesare.
) Req!ementare

Gipare, cu minim
GAVRILAS oviDIU

EQE

VERIFICATOR DE PRO

iN DOMENIUL INSTALATIYOR
%LECTR\CE TEHNOLRSRE

ent;  auToRIZATRR

NR. 207120102119-APR-21

proces verbal;

proces verbal predare amplas
proces verbal de trasare lucrarj;
proces verbal de lucrari ascuns
proces verbal receptie;

proces verbal de receptie la terminarea lucrarilor;
proces verbal de receptie finala;

proces verbal faze determinante.

PROIECTANT: EXECUTANT:
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GAVRILAS OVID!
- PROIEC
VERIFICATOR QETT‘ sk
i DOMENIUL NS TR e
cLECTRICE TEANOL
PLAN -1 TORM2A
l Stalp SC 15014 ¢ 17 e 15014
2 b —
138,54 @63 § 138.5, o 28,5 o
Stalp[SC 15014 T i 75 T S C.T.N.=:0,00
|__ Q f.: ’— i Y h'_
i I 1 g T | | B¥2 2
kzj ] i 5| B é
B .
SIS | b 12 [~
=N (o) wé = [=
2| . R 3 x
0, 70 1 2B |8 $ |8
140 @ y g 3 g
N % -2,00
X g e % = é - v
Mortar| poza 5 o & o
] -2.60 Q 0| -2.60
100T B
M190 C25/30% ¥ C25/30% 2
R INNSN NN SNAAN S NN N N NSNS
= -— = |{ -
s o8 Tar, 31, @58 |31
’ 120
4—140 " 7
Extras de armatura
% ggEQLung.mmpgd
f 8 2 gle 3| pt. barele din
° o c| 9 |c g o | toate elem.
HONS = §§§3 BST 500
75 = 28 | @10
A
318110 13,00] 30,00 N
Total lung. pe m| 30,00 | 38,40
Masa pe mefru_ kg 0,395 | 0,617
Masa pe @ ka 11,90 | 24,30
Masa tofala kg 36,20
o [} (@] o
~ ~ b vt MATERIALE : CONFORM NE012-1:2007 , TABEL F.1.2, beton fundatii C25/30
@ @ - CL.0.20 Dmx 22-S3 ; beton monolitizare C25/30-CL.0.20 , Dmx -16S3 ; clasa
de expunere XF1
Fundatia este valabila pentru teren categ. I, Il si Il conform "Indrumar de
75 70 proiectare a L.E.A. de medie tensiune. Fundatii.” - 1 LI-1p4/4-90.
Dozajul si tipul de ciment si a retetelor statiei de beton omologat, se va stabili
4310 L=495 4210 L=490 functie de specificatiile din codul NE 012/2-2010.
SOLy
VERIFICATOR NUME SEMNATURA |CERINTA REFERAT de verificare/RAPORT de expertiza tehnica / 15, O
- [T}
i~
\ s
3 BEL Energy Solutions BENEFICIAR: COMUNA VORONA NI/ . podt
: BEL Energy e e 1 3 ADRESA: str. Principald, nr. 380, com. Vorona, judejul Botosani
By scivticns SRS AMPLASAMENT: Intravilan Vorona Teodoru 804/2025
SPECIFICATIE NUME SEMNATURA | SCARA: | TITLU PROIECT:STATII INGARGARE AUTO CU CENTRALA FOTOVOLTAIGA FAZA:
$EF PROIECT Ing. Lucian Belehuz H_ NC 52451, LOCALITATEA VORONA, COMUNA VORONA, JUDETUL BOTOSANI PT+CS
PROIECTAT  [Ing. Daiana Belehuz ;__F}““*n 77 | DATA: | TITLU PLANSA: PLANSA NR.:
DESENAT Ing. Daiana Belehuz | J1E 2025 | Plan fundatie stalp medie tensiune tip SC15014 IE03
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Stalp SC 15014

x=d/2 + 0,8m; y=d/2 + 0,8m; h=0,6m

Banda Ol-Zn = 12m

Teava Ol-Zn 60,3x4,5mm = 2x1,5m = 3m SOLU
VERIFICATOR NUME SEMNATURA |CERINTA REFERAT de verificare/RAPORT de expertiza tehnica / T 154, 9
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BEL Ene Solutions BENEFICIAR: COMUNA VORONA
E BEL Energy e e S A ADRESA: str. Principala, nr. 380, com. Vorona, judeful Botosani
Jielutions el AMPLASAMENT: Intravilan Vorona Teodoru 804/2025

SPECIFICATIE | NUME SEMNATURA | SCARA: | TITLU PROIECT: STATIIINCARCARE AUTO CU CENTRALA FOTOVOLTAICA FAZA:
SEF PROIECT |Ing. Lucian Belehuz NC 52451, LOCALITATEA VORONA, COMUNA VORONA, JUDETUL BOTOSANI PT+CS
PROIECTAT _[Ing. Daiana Belehuz | ~ > // | DATA: | TITLU PLANSA: PLANSA NR.:
DESENAT Ing. Daiana Belehuz iR 2025 | Plan priza de pamant stalp nr. 437 existent, Rpps 10 ohmi IE05
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TABEL DE COMPONENTE
. Cant.
Nr. |Denumire [buc]
e 1 1 [Consold de derivatie CDV 550 1
2 Lant duble de Tntindere cu izolatoare 3
din material compozit
3 |Clema amagnetici de intindere 3
4 [Clema electrici de legatura 6

Autoritatea Nationala do Reglementare
n Cemeniui Erergien

GAVRILAS QVIDIU

ERIFICATOR DE PROIECTE
CMENIUL INSTALATHLGR
ELECTRICE TEHNOLOGICE
AUTGRIZATIA
NR. 202120102/19-APR-21

3

V

A

e~y !

10 m

| |
m%\m

VERIFICATOR NUME SEMNATURA CERINTA
ELE BEL Eneray Solutions BENEFICIAR: COMUNA VORONA
B nergy ol i . 105 ) ADRESA: str. Principala, nr. 380, com. Vorena, judeful Batosani

y ° ° Fu el Telfon: +40 52711 625 AMPLASAMENT: Intravilan Vorona Teodaru 804/2025
SPECIFICATIE NUME SEMNATURA | SCARA: | TITLU PROIECT: STATIN INCARCARE AUTO CU CENTRALA FOTOVOLTAIGA FAZA:
SEF PROIECT |Ing. Lucian Belehuz 5 Py ] NC 52451, LOCALITATEA VORONA, COMUNA VORONA, JUDETUL BOTOSANI PT +CS
PROIECTAT _|Ing. Daiana Belehuz | .~ /J | DATA: | TITLU PLANSA: PLANSA NR.:
DESENAT Ing. Daiana Belehuz IV JZ] 2025 | Detaliu echipare stalp racord IE08
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Autoriiatea Natiorala de Reglementare
= lomemyt Trergied

GAVRILAS OVIDIU
VERIFICATOR DE PROIECTE
JCMENIUL INSTALATILGR
ELECTRICE TEHNOLOGICH

AUTCRIZATIA
NR. 202120102:19-APR<?
50 ,
P12
0

32

‘?’@

i
@J

p—
47
168

P =Y

L=

f
f

5
PIESA DE SEPARATIE

(Ol-Zn 40x4)

VERIFICATOR NUME SEMNATURA CERINTA REFERAT de verificare/RAPORT de expertizs tehnica / A0

P oy Solut BENEFICIAR:
? BEL Ener [*) ““B"E::‘“E;::‘:“:f’:‘:?“zlt"{?ﬁ*' AD';ESI::I s::. Pi(:r;r;l; r\wf'o?'?a?),N:om Vorona, judeful Botosani
y © ° lutions T 0 210 AMPLASAMENT: Intravilan Vorona Teodoru 804/2025
SPECIFICATIE | NUME SEMNATURA | SCARA: | TITLU PROIECT: STATIN INCARCARE AUTO CU CENTRALA FOTOVOLTAICA FAZA;
SEF PROIECT ]Ing. Lucian Belehuz \ NC 52451, LOCALITATEA VORONA, COMUNA VORONA, JUDETUL BOTOSANI PT+CS
PROIECTAT |Ing. Daiana Belehuz :\“F;“ /7 | DATA: | TITLU PLANSA: PLANSA NR.:
DESENAT Ing. Daiana Belehuz 1 JIOCL 2025 | Detaliu de executie eclisa IE10




Autoritatea Nationala de Reglementare
in Dememai Energiel

GAVRILAS OVIDIU

VERIFICATOR DE PROIECTE
iN DOMENIUL INSTALATIILOR
ELECTRICE TEHNOLOGICE

AUTORIZATIA ;
NR. 202120102 18-APR-211_

1 a) Semnalizare de identificare Siavertizare stalpicu

ég / aparataj de comutatie si dispozitive de actionare

DELGAZ GRID

SR 2052
1.Circuit LEA 20 kV RACORD 20 kV ’

2.Inscriptionare stalp PTA 3
VORONA TEODORU

1

S deschis S Tnchis
CLP Tnchis CLP deschis
/ 2
b) Semnalizare de identificare si avertizare
instalatii de legare la pamant
min 1.5 m
- Fondul va fi de forma rotundé sau patrata si culoare galbeng;
- Latura/Diametrul va fi de minim 100mm in cazul stalpilor
indiferent de tensiune;
- Semnul specific ,prizei de pamant" va avea culoare neagrg;
VERIFICATOR NUME SEMNATURA CERINTA REFERAT de verificare/RAPORT de expertiz tehnica / A4
-? BEL E BEL Energy Solutions BENEFICIAR: COMUNA VORONA
' n?rgy A el . 103 44] ADRESA: str. Principald, nr. 380, com. Vorona, judetul Botosani
glerliy #itolnks N e AMPLASAMENT: Intravilan Vorona Teodoru 804/2025
SPECIFICATIE NUME SEMNATURA | SCARA: | TITLU PROIECT: STATH INCARCARE AUTO CU CENTRALA FOTOVOLTAIGA FAZA:
SEF PROIECT |Ing. Lucian Belehuz !e’ \ NC 52451, LOCALITATEA VORONA, COMUNA VORONA, JUDETUL BOTOSANI PT+CS
PROIECTAT _|ing. Daiana Belehuz | .~ // | DATA: | TITLU PLANSA: PLANSA NR.:
DESENAT Ing. Daiana Belehuz | W] 2025 | Plan inscriptionare instalatii IE11
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